


22.31
89

89

)-

).— %

ISBN 978-5-9973-1282-4

# # # -

ISBN 978-5-9973-1282-4

! $

«& +», 20111. — 223.

22.31

. ., 2011



"1 3
5
$ %
SH&' &! 1" #1 "0&™ ()& +*)
( # )
'O+ (/0 , - , - -
81. $ - 10
8 2. $ 1# 2# 12
8 3. 1# $ 2
2% 26
§4. " $ 31
§5. /% $
’ ] 42
'&)')'+ (0 '/ %
§ 6. | # $ | #
# 1 % I R R — 47
§7. 1 i Vi -
t 53
§8. " 1 # 1 56
§9. ( - T
to.
-1 t 58
810. $# 1
# # # 65
$ %
SHE ' NIRRT 101%)
( : : )
§11. (1 - # $
5 # , I « »
$# # # 1 # (). %
# #
$ 70
§12. " 2 # $# -
T 1$# # #
$ # () 80
§13. 2$ (Co)r "o
2% # # 1 () ( ).
(1 $ 5 . # !
) ) . 6
S( %.0)i=f(j ) 89



814. " 1 # -
, $2% # .
# ! 1 (1 « | »
1 « ». 101
815. $ - -? - . R« »
R-« » . 4 $ - #ﬁ
$ # # s 1 - 1# - .
- -0,001 $ 2% - -
119
816. # (1 &% - 1+#
R-« # » R-« # »
1 . % # 7o
-7 7o
2 $
«( » 1 -
, # 6 1
, 2 #
# 132
817. & ! # . -
to. 8 *=l.n *=wR.
1 . «6 » « »
) # 151
818. # # 1 # -
R- #
R- # ' -
# « », « » -
« » - -0 &% - 1-+#
# 170
819. # 1 1 -
#
V9 C 1 1 # -
. 1 , 7~m " 182
$ [ MA-1#11 1
§ 20. ( 1
14# $ « $# -
1 » 189
§21. « » $ # Z- -
) 1) - 2%
1 & 194
1 210
/ 221
0 221




&I'#* #

« » ) $
! ?
!
?
| $ " $ ,
1 1 ?
7 1 | 2 [3l, [4 [5] $2%
, ) [6] - !
5 | ., .28,43 190.
! ;
# , « » 1 B
28 1 2 ) #
12% #
- .6
’ # 12%#
, 2 $ 2%
« » # 4,
" ’ , 2
, $
" " « » ( .209-210).
1 « », # 2%
.8 1 # ,
F=ma ’
. ( F=ma, , 2#
)2 Ft = mV # «t»)”
- - Et 2$2
«m, 2% 2 # ( . .16-19)
- - # $#
12%$ ’
# ’
1# 2# ( . .12-15)



2%

«

, , 1# , #
«—> »4# -
2 , # K —  », #
, 1# 2+# 1 s
# - b, - &
$ $ #
1+# 1
YRxz)|, # 24 1
[Ro@y] - .82
, $ %,,% -
,%- ! .7 ,
1 y y
( . .55)." , , 1
, 2 1
, ) # #
( : , $
# = # y ]
$ : 2
) 2 - )
» , — ,— 1 #
, # ! 1
, « - » - " ( .82-85)
- ) ) 12%#
, 2
: # ! $2 #
2 .4 2
»0910"°[ ] 1 , 1
1 n
1 , 1
, o ( 86.)
’ 1
( 2% « »), #
! :
1 - 1
# 1
1 , " -
$ $
1 ( , &4' )



54) # " 2 ( -
) (1 $
5 , H "
! 2 (! ) — | 56
2 # 2 ( # , ,
), $ $ :
to, , -
2 % __;
3. ) ) -
2% . - , 1#
to @1,910"° . # to-—
%
# : i1 - &7
4. I ( !
, F);
5.
, (1 — 1,
« $# » « $ », (1 #
« », o« », #
« »;
6 #
1 2 # ( ) - )
# ;
# to
2 2 2
( : : )
9. * [
2 # ( .817)
10. * )
( - 1 -
2 # )’ ) )
# # , )
« » 1 ! "
11 # 1 #
, 2 # ( . .166-169),
# ’ - ’ #
2% 2% #
( . .149)
% # ,



(« # » #
# # «
o 1
# 2%
/$ 1
«m», , #
_ 9
( 1 )
( .812-13) #
«m» "
I #
! :
# 1 )
# 1
1 ,
41 ,
#
$ -
1
2 12
1
206-207 #
: # A
|
# #
# 1 S
2% # 1
1

«m»

# ),
» 1
I # 1 2 #
1
'# #
12%
1
2% «m»,
«m»
! #
«m» #
1 :
H#
, # #
» ,
$ 1
1 -



2% ." : ,

# ( -
# ) , 1
2, # .
4 , . # , 1
! « »
2 $ , # «
» , 1 , «
2% », ' 1 2 ,
2 :
! , # ##
$ - # : :
2 1
" ’ ) e ( ’
$ 1 , , 12% ! 2
$ " | # )
: , 1 : : -
- - , , | « -
- 1# -é, 2 , ,
, # #
# o« » , 2
") #
2 " . N
§4, - e oy 2
[1 [ , M- 1 %
# .
2 o & 1, 2$
- - = 2 #
— .26 27).
' , 1 1
: 1 , $
, " , 1 ( ),
, $ 2% 2% #
(1 )"

»



$ %

&HE' &1 1" #1 "O&™ ()& +*)
( # )
0+ (0 T S #2 H# SHAHSI* #2 1)&2
§ 1. % % - .-
: $ ” _
2 # 4 - #
" # , , 2 $
, CFL - ,
, # #
1 , F 2
WBRY® % wT . # . YFY% Y Y
F "% # L %F% % 1 -
, i
= -
; L1, W%F% % % 2 ,
, R R , , _F':lf 58
T 1 . F=[R8] - =[R-¥]
| -
# ,
[Ry- €] [RZ-E] 2 « 1 - ».
% , «»  «—» 2 1
1 , 1 -
2 # — # :
2 « 1 - »,
, <+, «—>
«t», - y e «+» «=»,
; , Re@e] [Rete) 2 2
“BEY%e Y %) ! 1
$ [Re-(x1)] [Rx-(£1)],

10



- L »

«1». (#
F 1
=vrg ( 2 ) [R- (1)]
[R-(+1] [R-(~1) .
1 &+»
«—>» « 1
» « - »), !
## 5 L%
1 $ « 1 »
2% 2% 2
Fo [R- 1)].
1 1
«F»  «—», 2% 2 « 1 - »,
« » « 1 - »,
1 +  —.4#
#
« 1 », 2 2
# + .7
F=[R (+1]  FA[R: (-1 2
FaR- (1) FAROL"
1 « 1 » FF B
# 2% :
TR R=[R (D1 +[R (M1,
I R
TIFR=[R ®I-[R (1.
# 1 $#
R, s
$2 1 # 1
- Roqlcen & YR/l
1 « » « » -

11



§ 2.

2.1. "

«215»

. %

$#

5[ .

«

%

. %

12

T = VR + VRl

«

»

«8»

215! 1.

»



$ #
(
-5
#
$ 2%
2 1
),
1
4 y
2%
# H
% #
2
# # o, -

#
)
5 , 1
) 2
, 2
( 1 )
"2 , #
.4 #
2% 1
: - (
1,
1
#
1# y = e
1
« 1 »,
$
1
2 1
2

13

, 1 -
$
# ) )
2
2 -
5
(
, - #
# mn
1
— . . 144).
2% #
1
/
" 2
#



5 . % #

$#

«mM»

] - . 2022 "

§1

«m». %

14

#2

)

2%

% .

«

«m»,

»



WEEE $ - «L»

2% (
) .4
[R- @)1] «R», 2%
1 « »,
«1» [#- ]." # -
# - [R- @®)1] ( 2-#
) - [ -®)1],
(%- ). 1
2 - [ (1]
« », [#- 1=[ -®1 - . 41
# lﬁ/ﬁ WJ «R» «F»,
14 [VF /(1. 2%
(%,,% - ), -
«1» [#].4 -
1 , $ #
) - , «R»,
! 1 %,,% -
«1l» 1
[ ] 1 $ 2
! # - : «R»,
- , «F», «» -
# [R- @)1]
[(‘/ﬁ (i)lJ
,%- : %,,% -
: 1 :
VI/ ] [(#- 1) :
# : $ ). #
2 2% F=ma[ # ]
=Ft[# - ](.. 1# 24 - . .16-19),
2 , , , ( . .221).

15



22." $

«

D, > (
&7), ..

16

&7 , « 1 »
, : 2%
! " ) .
2
( .1). 2 -
$ 2 2
/ 2 $ DS,
12%$2 : D, ,
! lim E—Z =p .).
$ DS ;
Lo (&7, 1974, .17, .245-246).
« 1 » 1 # -
! , « D, »
D, =F-Dt. % $
1 - «m» (
DS ) # o, #
, 1 -
) ? 7 : « »,
# - ts, 1
D1 D..# D, =D, ». "
# 1
Dt = (b—t), .. ! « »
, #
$ DS « »D, 1
« 2% D, » ! 1
, # $ ,
F=mia  F=mpa,
D, =F;-Dt D, = R:Dt. " Fi= F
c+ RDt = - kDt # «F»  «=»



# 1
%
1Bt = RDt. (1)
, (1) R=F. #, $
2 #
bt ) # , 2
. % 1 < »
) , # . %
# # 1 2% )
5 )
FDt, (2)
<> » H# 1
y y « » y y
) # v ! 1
# 12 1 2 m.
4 (2 $ DS,
# $ DS
_ BDt
=T €))
, Dt 1) #
| 1 L $
F
4 # 3 =,
3) DS
1 ,
i =, 1 lim—=s,
DS
, S — 1 ( 24)
<>
) F )
. — —
D, 1= (F-DY) -
<>



" D # : #
$
u , u 2 u 4 # « » °F,
I # #2% 12 12 , H
# 12%# # $
1 # # 1
[ 12 #
12 1 2 : # $ #
: # !
1 : 4 « » ?
( «$ ») 2 # 1# -
# 1 1 - 1 :
# 1 -1 :
# 2 : %/ %
7 : F=ma, =(F+t)
5 : 2% # 1 : #
2 % 2 # , #
2 Dt # ( ..59
) : 1, Dt=0
% 2- ) 2 (F-Dt) = D(mV) « 1
1% » (F-Dv), F. (@0
1 1 1% 2
»=)2 %
L& -) . .4.7. -0.:1936.)
1 F=ma, 1
%) 2 (1643-1727)" , !
9 # : 0.7
« » (« C) 1, 1
1-2, 1736). " F=ma

18



«2#

24
2.3. " $
« 1 »
J10-12 1
#
) 1
(NI R1],
1
«R» .4,
,%-
! 1
— —»
D, =(F-Dt)

19

)2 », 2 ,
, : D, =(F-by
; 1 , #
# : : 1
: 2%
- 14
2 , ;
# [R-(+)1]. % #
: (+) -
— H 1 . , , —
1 " # %- ( -
« 1 »
1 [R-1].
2 1 1 « 1 »
, %, % - VR /(.
i WRx+a|, 1,
%- . ' 1 :
+ 1 1 : #
# ., # «n»
/a1 = 2D o %,.%- 1 i
( - , , -
; 1 (+11
] F 1 ]
«F» 1 «Dt>» .



<>
- , 1-# ( , F) -
2 %,,% - WRSGEn), # 1<n < n=<
.§4  .38) - - , 24 (
_’
) 2 %- [ R(3)1] .
6 R 1
L # 1 1 # -
# # )
<—>
24. % , « » F 2 # 1 # -
<>
# 1 » ?= F
?/ , [ # 1],
[# 1 32 ,
2 1] ]
) 1 « » -
! 1
$ 2% 2% 2%
2% $ $
) 128 # 2% #
5 1 2%
1 #
! 1 ] 1
2
1 ! (# i ]
! , , #
# # 1
2%
.1 , 1,
& , 2
2 1 #
# . # ]

20



2 .4, , 2%
#
~ 10" ) 1 # 1
) JGx /ct~10% ¢ G-#
% : #
2
#
$ 1 «
: #
$ $
7 # 1 ]
: !
$ 4
] 5 o ,
23 » & , ,
$ 5 ,
: 2 5 #
: # # #
?7 , I
, F) -
$ ! ! #
2 , 2
: - 1
$ #
2% : &
1 ! 2 (
), | #
# (5 . #
1 # 5 1
- | 1
# 4
1 1, - 1

21

2%



& # # !
2%
$ 1 1, 5
2% $
' #
1 « »
5
# $ $
1 $ 1#
i ] , $ 1 ]
( : $ # # 12 12
2
# # 1
# , . %
$
4 1 #
1 1 1 1
1 ($ 1)
1 1 1 -
2 # # 5
) $ 4 2
2 3 U ] 1 #
$ #
2 I ]
$ $ 1
DS=0."

22



A7,

>S

DS

4 % . 4#
2)
(Ft)1=(F1)2 ,

>s=1 ]

, #
! 5
1 61
1 # 1
& 2
)
« F» (3)
# : «» # -
$ «t».) « »
$ >3 : , >S
, =FI4A] # 1 .; |
!
2% # $ >S, 1
=0,5F/0,54] # | 7./ 1
# =0,LF/0,2:4] # | .% # ,
>S.. ,
[# 1 7 , -
1, 1
[#/7 7 [#] 1
#, - F :
$ # -
14# # 5 «m»
$ # # 1
(4 # -
, 9% 2
« »).
$ [#/ J®[#] 1 -
, $
( .83

23



2 . & & »,
«—
, $ # - F
.- # 1
<«
; # F - ;-
# - # 1
, 1 ], #
$ " # 1 -
<
- F, 1 # 1 #
« » ( # # ),
<>
1 [ #] : - F.
! ) ! (3) A7 « »
2 [#1 7, 1 , 1 !
lim F/>S =p (.. , # >S
« ») &« » 1 , lim F/>S =s
%/ % 2 [ # ] « » 1.
<> ’ 2
F, 1 [ # ], [# /1 9, .. -
<~
( # n=- .39 - F %,,% - NEESTERR
$ y 1 « - -
<>
F[#]» # [ ]
. # 8 # 1 7
"1 1, #
F.-D, ## F,-Dt, F= F,
# 44 |, #
Iimizs, 1 <« » #
DN}
1 «S». " #
1 # : ;

24



1 [ # ] 2 « ]
= i F o2 5 i
#2 T i
&
, # #
, $ #
: F, 2 o1
( ) 5
1 , , $
. F, i 1 1,
5  # -
(& : : =F-t
2 . H#] t
( .886-9), : 2% - to.)
% #
$ 1 |
, 1 # T |
1 1 a # 2%
1 , & 1
) 1 1 : $
1 1 1 F (
# ), 2 2 41
1 # , 2
4 # 1 1 # 2% a ,
4 # . 1 ,
1 1 $ iy 1, 1
1 1 , 1%
EY( 18 2% ).

25



§ 3. / % 5

% %5 % 7 |
3.1. " : 12%#
! , : 1
4 # #
" , I o «) »,
, , 1 2 , #Hoo-
: 1 ( )" "
, # 2 # o,
( ). " , 1
: # ( # 2
- (& ! 2 2 : 2
1 # - . «& »,
« » 21.11.02. 19 .20 )
% " 5 :
2 1 1 i 5 :
2 " , 1
5 . % # : , - , ,
# 2 : 1 1 o ;
5 1 ! - #
il 1 1 : 2%
2% il
1
1 1 2% # 1
1
, , 1

26



& 1 1
1 #
1 # " $
, : 1 # ,# %
#
, 1
, 1
2% 1 " ( :
1 , 2 - 14 )
1 # # 1
1 # ,
(7.8 )», : , 1 1949#
! 6. 2 0.6.7
3.2. % , « $ » 1 2 "
1 # 1 1
# , 2
1 1 (
$ # 1 " ),
2 , ! 2
# " , « $ »
1 1 1 ) 2
1 ' , 1
" 1
%  # , 1 "
i 1. 23)
# - " 2 ( 1 F)$

27



. 0 #
# )
# , $ -
: 2 5 # 22 -
# 1 : 2%
, «1 » , $ 2 $
« # » , 1 ! -
, 2% - 1 )
) 1 , « # -
1 » 1 , # ,#
1 : 1 ,
« 2% », .. -
- % , « »
« 1 » 2 2 1 , H#
1 )
1 # 2 1
# , " 1
1 : 1 /
1 - 1
2% # # 1
: : $ 1 -, # #
2 V. % - # ?) : , 2
|
p b - (')’_E(Et’):
, « -
» 1 1
1 :
( 1
) — « - » -
( 811 1 )
% 1 1
2 # " " - # ) -
23 # - Y 2 : :



7 ; 1 #
$ ) , 1
" 2
1 2% #
: 2% 1 , - 1#
1 )
- 1# # -
$ $ 1 ), #
: #
, 1 , «S»."
# #
# 2%2 # «» #
1 ! # o,
2# , # -
L(F ). 1 #
# «mp»,
# «m»
# # «S»,
# o -
: T=EY L
1,
: , [ 1 -
- » - 1-+#
# - # $
,o - 1+#
« <> » 1
F s 1 1

29



1 ) ,
: 24 - TXFED) 1
!
«—> ».) : # # 1 «S»
(..
- 31-42) $ -
3.3. 2 ) ()
S 2
# : 2
« 1 » « ».
# # - !
! : 2 2
1 4 # $ ,
1 ! : 1
i , |
2 1 1 " 4
« 2 » $ 1 ! -
1 ' - 1 (
$ i 1 i ! )
$ : $ 2% « »  $
2% : 2
4 , ! 7 ,
1 " : $ # - # -
1 . & : - 1
, $ 2%
4 L« 2 » - 1 ($ -



«

1

»($

« 2

2% #

-1 1 2

31

»

2% #

»

.2
«+»,
&=,
1
1 1
1
« 1 » #
# 1
«
"1
#
- —
- 1 - L
n 1 n #
2
R
- 1L
1%
.3
2 3,1



32






g »

#

1

T LT 1T 2

— —

L »,

- 27 3...

2%

~

—
1
~

#$

»

«1

»

«

2% #

1

»

« 1 #

<« (

34



35

( , # @ #
- - 1 - 1" 1 1 2
12 $ 2% 1 - ) 12
1 :
#
# :
|
4.2." , 3,
# # -
# # # # o« 2 $ !
=180, , , g170."
1 :
4- 2 1 "
$ 2% 1 , #
4- 2 ,
#
" # 4-
$ : : # ( 4)
1
# 22 122 ( .4-)
1 , # 5 , # 1 ~6
& : :
, 11 ., ,
1 # 1
4 5-
m=10 ( .44,
1 # . # :



-4 - m
4

/. '
. . .
* * *
* * *
* * *
* * *
* * *
. . .
9| 9| 9|
-----------------------

#

36



1., # 05.
( :
1
# A- ,
$ 1
1#
#
41. 0,25=10,25."
$
- (4
’ —>
- 14 - 12
(
),
( 2
- # #
é
- w3 2
4 1
2 -
, 1
[ ]

37

% - # 1
, N=21) 0,5 .,
10,5 ." 2
1 m=20,
# N=41. 4 #
1 0,5 ., ! 0,25
1 # 1
, #
, 1 4-
1 # 10,125 .
I
# :
( . .41-42, I
ﬁ mn
- )%3) ( -4' )
# #
2
##
%
) # O# - - e
12 :
2 $ "
$ - 2
l #
— — \ -
-2 T )%3) - -
«S»’ 2$ [ ] )
— —
. - A T )%3) -



( SN , #
- -2 - )%3)
I # $ , I
, , 1 2% -
s —
-2 %) - - 2
- A = %3 # |
4- # # L
#i# # # - 1
# s= 1 1
# # 1
s= # 1 # # _
_E(F t), 2%# «s» (. 811).
% , # 3 4,
2
| 2 " ’ #
1 # # «Qp ,
1 g=9¢, 1 g=180.
, 1 , 90, | # ;
-...-m (.. m) n=2./ 1 # o«
! g:]'O@l «n» n:3,
nzloé’ n=4."' , |
«Qp» «n», g:18d) n=<.
) 3
] 1+# L), # 2 2 20, #
- 2 %,,% - RGN0, # 1<n <.
" $ (+) :
VR - 2 1 , &)
[Q/E (- )1J - 2 1
, 1 ,
«n» , 1 # «n»
C.-m (.. m).4# 1 :
%,,% - VR /] n=<, 2
S# - 1+# %

38



4.3 " - «s», 2%

[ 1. 1 : %- [25(%) ].# *)
1, - =Z[25(*)]./1$ 1 , -1 $
) 1 ,
%/,? = 25>‘(*)1J, '%)%3) =/ 25%* )1J( 4-). "
25| [y 25l=[ 25(*)1], 1 , 1
1 Ve | #
2 , , 1
1 ¢/ 25 )% |.
, " 2%
1 a [ ]
! H/') '_))%3) [
. , 1 1 %,,% -
yosen), 1, « 1 >
1 %- [25(+) Y. 4# (1
## X
[ 25(+)- " [25(+)- "] =625 (+)* ( ")?.
/ ( 132 625
[ 1.- , (+)
-) HH=¢) HE=06)- 1
562+)° (177 =25.(*) - .
625( 13)? 25
1 2 $
2525 (1?2 2 2 , 25
L # $
@ ). i %)%3)
# o # $
1 # $ #
1 1

39



$2 2$2 2 !
1 - s
1

# $
# $ 1
_— = —
171
2 #
# 4
# 4 #
$ o
- #
#
I #
s —
Comw) Cow) %
1 2 «n» $
1 «n», 1 $
2
4, #oo«p

=90 =180, #

2 25x(+)x 72 ¥ 25x+)x 2 . % 25y x 72 \ 25%-) 2

2% « 1 2 »,

« 2 »

40



| # «n»
«n» 1 n=<,
4 ( 4 #
. 2 25x4)x 2 osxr)x 2, .
%
& 4
n=2 =< u [25(+)- 7,
7 #_ By [R-¢)1]
- -2 - )y%3)
[R] = Ry 2
, , , 2
$# ¥osxnx 2 - 14 1 o
[25 Y7, #oo-
) # 1
$ S=25.(+)( ">
2 , 1
$ S = 625] 32 2 - =25[1,
- $
S.7 1
#
$ 2 $ 1
( ) 1
$ CA#

1+#

41

2%

4-



$
1 # :
(s #0010
( «S» )
#
# « - » - 1'# ]
N —
- T = VRX#)x & TOwd) T W ’
— — (4)
L = YRx-)x 2 ) = YRA)x 7
# - ' ’
«—> », <> »,
§5.11 : - ’ )
& 5.1. " - 1+# -
, #
- 2
# ,
## !
) , 5 i
1_# ( 2 K €<—> »
« —> ») % & '
’ ' # 2 ' $
| ) . # ,
!
2 # qg» # -
’ (.. )

42



( 2 - 1#
- 24
# 1 , $
" 1 , ,
- __> 5 2 « », ..
# HH# A4 # | #
2
2 I
1 , 1
$ 2 1] ]. 4
# # $ to # 1
( 2 _to- '# # $
# 1 & .7 , 1
. H# 3 , L #
# # 1
# , § 8, 2
ﬁ
4 - -
« » « » # #
A
&, 2%# ) )
" #
23 $ # 1
( , # #
$ , 2
# 1 - )
# #
1 mn
1 #
1 ’ & »
A
4 & &.
A
1 &, D)) . #
’ #
$ # o
_ ( ) # -&
%
$ : - -
( 1 ),

1%

&K= »

1+#

«=

LK »

» LK »



52." , # -
v_
«» 1 # &." , —
/ / -
% %
- 1# ,
«K—> » ( "
A
# - V1
1 1 . 64-65
] ) $ )
1 , $#
ﬁ
Ve ( .5)
A
# - VT’
« ») | #
- , , 1 I #
, # .52, 56-58,
to.
«H » 2 1
() '#
A
VT - = VT 1
H # # 1 -
25 # & » #
[ 1/2] ’ 1 _
" # « », 2%
- ) #
: $
— —>
- [ = 9'& ] # ]
- _
# & & #

- $ &
A
Vr,
A A
& °Vr
).
[ 7 1, 1
#
# # 1
7 5
2 (
# 1 (
#
#
Ve ,
A
1 &,
2% #
A
V.
« »,
#
$
-&

. .58).



L »,

2 " (-
' ) ) ) & », )
$ () 2%
1 , - 1-#
& ,
I# # «s» ( § 4.
53. & 1 #
2 : 12
, 1
$ ( 1 )
1 , ]
1 : « - »,
$ it 1
# 1 , ,
1 # # .7 -
1 : 2 - : 1
2% 1# 7
# - S 1 1
7 % - ./
1
- # , ]
1 : 1 #
# 2
# « 1 - »
« 1 - »
) , &( - 1
( : .143-149. :

45

2-#




2 &( -
1 1 , # #
%
1 # - -
) ’ - y 1
1 , _Illl
1# - 1#
.4
# , %
2 2
%
« » -
« » # 1
%
1. ,
$ 2 ,
2.1 1 ,
(
1
3. (
2 1
1
2
5
4, #
1 « 2
, H 1
25 # 1
1 ] $
$ $
« », «
# 1
# 1 #

46

e
# # - - -&
—
- 3 &
$
T
2
, $
, $
, 2%#
# 1# # o1
& .
1# 2#
2% $
$ 2 $ 1
2% 2 4 1 %
)s 1# 2#
$ , -
! - 2
#
_ », ! X ».
b $
1, , -
1+# #
- »,
1 , 2
# .



&)+

§ 6.

6.1.

1%

-.(/0

47

$2

L #HBI"H #_&'9
%
I % .#
1 S) ,
5 :
#
22
1
2% #
#
2%
) !
1
2
! #
#
# : :



4 #

48

2%

2%



$ 2% |
#
2 # 1
# 2%
1
: # 2 ,
2% ,
% , $ 1%
# & - 2
2 ( $&4- 2 ), —
) , ,
# # 1
( 1
# ), #
# )
’ #
4 , 1
= 1 1 2
: : #
" #
# » 1 #
1% 5 )
# ., # 1
#
" 1 # &4- 2
1% 5 - $

49




24
12

50

1%



2%

tesa (

(
1 (
, #
1
$ #
2 -
$
#
1 -
$ 2% ,
1
#
2 1
$ 25#
#
&K= » «K »
1
), 1
1
2
$ . t (
2% 1 )
#

51



52

# ). # ,
! 1 $ -%
$ to, 1
& # , 1 to
to@,9-10% [ ] .151-156.7 , #
1 2# 5 ! : :
1 .1 ] 5.10* " - , .. 5104 [1#
$ +1# ]
6.3. % 1 $ I # 1 2 #
2% "1 # 1 :
L # : 1 1 #
' 1 | # (
$ to) 1 L # ( # )
# I # : : 2
# o, :
(1 ( . : ), - , #
, 2% 5
1 1# # :
_ - % « - » « - »
1 # « # - » <« H# - »
1 : 1 : # . %
: 1 ()
) & »,
() - —%. 1 , @ » - #
1 : : l# # 1
() «» 1 I #
1 # ! « - # » - -_>
" # 1 : :
2 , # L # 1
(), | # i )
# | # # # 1 =



1 | # $ « »,

$# «» $ # 5 ()
A
§ 7 / \_ﬂ = VT
- it -
"1 1 , 1
- «S»), # 1 r,
; #
— —
- 1+# - 2 - )%3)
! # : 2% 1
$ 5 () , #
| # 2 Vv, to
&K S », ’ 1
1 : ,
) , 2 () $
2 V( . .56-58). "
) s=V-,.
# &4' #
6t )7y 1)’ +(z-2)*-C (1)
S=Vo,
# s-1 4- , , () 2 «\V»
« o»
2%2 2 :
M #]+7[ | =2
4 1 # 34[ # ]
7[ ] . ’ - 2$
5 (1 ) )
! 1 # 1 8 4 2
« 1 » ( s), 2%# R
[ 1. - 1-# )%3) )
23 # , 1 R R
[ .( 37 42, - e L
, 1 1 , 1 )7 ,

s[ 1] +'_>>%3) [ Y7,
s ]"‘-%)%3)[ Y2

53



(- , -, L. 2 , # 1
§ 3 -85, 1 ,
1 $ 1
« - » - 1# )
#
s=[09°+(y— 1)*+(z-2)-C(t-t)7]"?,
(x=1), (y=1) (z=2) 2

1 ’ 1, 1, Z Z , 1 ) ’ 1
- 1# , [ Y].4#
(t_tl) ’ ’ ’ -
( ’ ’ Z) (t_tl)v 1 [ ] ’ [ 1/2] .
: 1 (t-ty) (x=1), (y=1)
(z—2) 1 34[ # ] 711 . , 1 .
: $ « 1 » 1 3- #
% , 4— -
1% S s=vt
1 (1 |
| 2 ( l .56 )
1 # I # «S» s=Vi,
— — — = —
- S =- - T2t wm3)
- 1-# , 1 , X
s=[¥RACURH0, 1 s=|yRENR . (5)
1 ( .[4] .110),
! ) 1, , \Y
s=V-,
' I # . &
1 $ I
%, ,% - - ( ).
# ! (5), \ to
2 1 -
2# ! 1-# 4
K<—> »
( - # 2 2-#
, —7=FY%
14 )
1 v % 1

54



(. "

to.

2% 2

$$

%,,% -

<>
VO

(5),

(1

(1

#2

. 59,

(1

2%

»,

«

»,

«

»,

55



(1 1 :
" | 2 1
6 , , # "
, # (1 $ 5 1
, 1 I # ,
« », $ Il
, 1 ,
# , 1 1 )
/ 1 2 12$# (
1 , # , ! ,
i1, _a # )
4 # (1 ! #
( " ( # # 5 ) (1
1
$ # (1 )
1 2 2% $ % #
1 $ :
2% , , ( (1 )
, 2 ! 2 "
i) # i)
. # ,«q1 » $ # «'
>, 1 % # # ,
, # # " - 2%
8 8. / % ! %
R | , 2 1 ,
s
[-9-& ] ! to
: ( . 52)
7 , - T
# y y y « # »
# », 1 I # # ,
(# , to ,
- ?0 <1V # » « $# »
y 1 ] tO !
# « $# » , tg !
-& "2 1 ,

56



- tiga
2 :
, 1 : $
5 ( to,
1 )
, !
& : I #
1 () :
- ) () 2
s
| ’ .o
) : , 1
1 ( 52), #
;o 2% 5
1 # -
) ; # )
! 2
1 :
$ 1 # 1 @« », "
() # : -- 1
. ) 1 2
to, #
# -
_ = 1
b« ow) ! ,
“» 2 #0, 1

2%

()

&K= »

()



(1

§90. "

%

2%

«

& »
.4
2%
() | #
#
() #
, 9 (
()
1
to
! 510" 1 # $
#
'# # $
2 1 < »
1 #
# 1
# # ()
#
%
to.
% t
1
» & » !

t6=1,910"°[ ]

)

1 & »,

()

«

2%

1



) «“ »
- - # 1 i l -(
@4 ) - ) , 2 <« »
- — I # # « > o ».
AN
(Vaotc ) - - - ,
1 « » 1 <« ».
(Va® e ) - - i |
$ & » 1 & M.
(7 0?) - - &« » - ,
A
- (Va®tc ) | #
« » «( »
N) o?) - - « » - ,
A A
i (V4Ot( ) L# “« »
« 1.
, 6 # t
’ $ - (' 1
, N % 7 —
- _& $
! . 83-84)



2 «“ » & » « ».

( 5), #
— —
[ -9+ ] « » - -
: 2%
& » - - \Vﬂ4 oﬁ_
— —
, - - 1 1 -(
— —
i , [ - -( ] « »
# i 1 ,
« » #
2 # - ,
1 $ 2% "
%
1 « » - -
2 , « »
’ # 1y 25 3 =:s 2 #
# 1 5 ' , 1 2
ﬁ
# - -, # @« » "
— ’ >
- - 1 [- ®-(1])
) , 1 2 ,
1% « », ! !
« » « », # « » « »
$ T °Vl), () 1$#
5 ( « »)?
1 # 1)
$ , 22% , « $ » , -
- e - 1w
: : 5 (
" 1 (
$ ) 1 ) $

60



- S# e 0o 2%
5 ( « »). # ,
A
« », # - (Va4 07/(1 )
1 & » <« ». " , #
A
) ] # = (V4 O\tﬂ( ) #
” a# S T R 1
1 & »
1 , 3
4 # )
1 , , «“ » « $ »
?
% # 1
5 $# , ; -
i T 1
1, , #oo-
1$2 2
# 5 ( 1$2 « »)."
’ # 2% €« » -
ﬁ
- 1 - #
: # 1 #
— —
[- ®-( ], - -
—> —
- = (t.&4 ) 2 & » ,
# I 2 -1 " #
- —
# [- ®-( ]( 6)
n ! #
-
1 & » # | # « »
g
% )
# - - 1

61



2%

62

1 -
- 2
1
1
1
« », -
—  —
[-9-( ]
1
« » 2%
towa - %0
# |
# ,
1
#
, $#
)
%
1
(
N
# o (
)
#

&«

»

"2 (

LK »



: T 1 C. - « »
1 | # o », —
2 &4- 2 ( ) :
- 1
I # : , , ,
[ Y7, : [ 1]
# 1 # , $
t%s
$ $#
# # $# : -
) , - t (0%
$# # $#
4 -& to=t(ws *tows -
1 towa, # t( °o0.
" 2% &
4 i 7 L # $ #
« » $# # - $ #
« » « ») t, ! ,
4 i
, 1 " i =
(# # « » <« » L #
: t (0% L # -
$ 2 1 « » 2 « 1») , ,
: , 1 , 1 "
t owa -& to
1 « $# » -& :
te " , t (0v%a4
2 : # oo
.) t (0%a4 , -

63



# to 6 1
2 # ! - #
= _1(> T) = %1
& 1 !
7 C -
t \# #
$ # « » « » « »
L # 4 # # -
tto, I # I # « »,
1 2 $ , 3 « ».
) 1 Vot 2
1 74 te (5) .55
1 WRACH WRACH, KR
/R ] )
.) #

s /R X/ 1] (R

— —
-2 - w3 ("1 211-22). (
%,,% -
2 , :
s =R[ "R ] s=V[ "t 1.
; # .6
A A
- (Va®te) (Ma®t() 2 2
7 2 1
(t( ) 1 & » H
~ -/
( (t( ) 1 & » # - #
A
-) (tc ) 1
[ 1/2]- ) - 1 «» $

64



N
# 1 [ . @+ (tows ) - .
« » <« », [ 1. g
S A
(tows )[ 1= )L 1.)" ) - (t¢ ) (te ) 2
2 - ! "
2 Cn - )
A
(t ) 1 , !
t )l "~t)r 1 S R
)
$ [ "], s [ 1, $2
§ 10. - % -
/ 1 - -
10.1. ! : : 1 (.« 2
—> .
1 - - # # \H # J
1 , (Rj)=Const,#¥ R ji— $
—> .
- - I# # # 7 ( . .6)."
(R i)
RI J i #
7 Ri # Ji
! 2
# #
!
% : to
2 # R i
( 2 # « » & » .6
& A4 # - (
%
- - 1 &

65



LK »

to.

66

« » 2



( 1 $ 2%
( : , 1
1 | #
: 1 ,
|
, !
, 1 2 & )
! , & ,
$ #
( 1 , 2
1 # , 2 1
—
, 1 | , —
# # «
( : $ 2%
" ), 2% : , &4
: 1 $ 2% 1
: # - /
1 $ , #
1 # ,
1 # # 7 ,
# ,
| | . 2
, # 2 300.000 /
2% &
§16, , # 2 #2
2 : ,
2% #
# ! 300.000
' 1 . # | #

67

»



$# t.4

(t —Dt). ) 2
# 1 #
t.
#
12%
1 L& #
t, (t-Dt), # ¥ -
# .
1 , 2 $
$ $# t 1 g
(t —Dt).
1
!
1 1
2 2 42 1
- '_>/,? '%)%3) %,,% - ¥\/R>(i) % 1
1 2 - « 2% » F %,,% -
R # | (. .24).4#
~r#].
'5 ! # 1
! [ Y1~ 1, 65, 1
[ A ~[#1 ~[ 1.
# o, [ # - ] [ # ]
[ 4 [ 1 1 [ 7,
[ #0141,
l# # V# #
S.

68



%

1. & F=ma % % % ,
«m» 1

5. 1# # # $

12. # # ,

13.) # #

14. ( ) 1%

15. $ |

69

».

#

$2

«

»

»



$ %
&H#& )1 ) 101%)
( : ,
§11."/ — %
6 " # , «
» $# # # 1 # ().
# " #
*
111, "1 1 $ 1
2 $ « - »
- L #
7 1 - $
1 : I #
() £ -
, # # 1 t (ova
1 " -
1 ## 2
-& to.
I #
$ () $
: 1
: , # A7-53, 2 -
5 # $ I L #
## &4- 2 (, ,
) ! ) | #
-5 #
& | : ! : #
! , 1 -
t $ 2% -

70



71

$ 2% : , # | #
t (0%4 $ 2% « » $ 2%
, $ 2% ! !
I# # 1 , # #
, -5 2 C(C (
$ ! ), # I #
2 &(( ( $
: )-
' , $ 2% « # », 2
5 1 1 $ 2% « ». ,
(1 , " : 7 | #
$ 5 !
%
« - », $ - - . %
) (1 &$ 2 #
# " (1 /1 - %
# 1 # $ (1 #
# 5 , H# # O\ # ="
% # # 3.2. .29-30 1 ,
- - 2 - 1# , o,
! - 24
«S»).7 , 2
1 $ 2% # 2% $
# # 1
$ ! - -_>/,?
s 1$ () $ # 3%
i 1, :
/ 1 , '# # 1
1 2% # 1 1 $ il
$ # - -ﬁ/,? , -_>)%3) .
' 1# - 1 $
1 2$ - . ( ]
) l ] # #
to. " # $
2 1 @« », 1 - - -_>, 2% # 2 2 2
« » # # « », # 13
# -
# , # # #
1



# 1 1 ,
C#
()) : $
»
#
! s A
-, $#
to,
1
, 2%
& » &
N &
- H |
& 1 #
1
5
8§18,
1 : 2
# ,
5 ()
to 1 | #
, #
2%
7." 1
() # 1
!
1 :
, 1 ,
# () 2
#
, 1 : $

72

2%

«

»,

»

)
&= »

&= »

i

«

« »)

« »

g »



&2

73




$ () BER

2 4 14 «&» | #
$ 2 1 « » # " "2
1 «>» «» (. A4). . $ ()
87(/ # 1# <« » T (
$ () T 2
« o» 4) $ 2 & » 1 -
S, # 2% | # $ ()
7 7 - 4, | #
$ 2 « » 1 -2 1 -3 : !
4 # -, , . #
# © ., H #
2% # # “11 g # 2
# 1 2% # # -
-1 272
: $ 1 i
€W, € D, € oD L. 2 I # (.. #
to) 1 () 4 (, : .7)
# 1 1 ;1
, $ ! # 1 -
% # 1 , #O1# #
4 # # . g
11.2." 1 1 L4 # $ #
N
() # # 7 1% & .)
& «? &, # 1 31-42, #
2% 1 # -
- 14 " , ,
1 %.%-  [RACW, /R /o)
: ()

74



1%

—

&

«

- 24

2%

—> —

- & Y%3) — &
_’

& =[R(+)]]

« 1 »

()

«

1949# 6. 2

2% #

2,
1
() : , #
#
# ?&/ #
4 &,
- &
[X/R ol
»,
1
! L&
- 1+#
1

RG] RG] = R(1)1] .

&
# 2 1
( $
«&») 1
_’
24 & 25 #
NG _

» # & « » & ,
« (7.8 )»,
0.6.? )

_’
- & « »
# | # 1
_’
« » &

()



2%

2#

76

2
, 2 1
12 " ;
« »(
1 , 1 |
_>
# 2 &&; (
#
# 2% : 1 :
— —
&&, 1 &&,
1 $ #
_’
2% &&; !
4 , -
$ () L#
». ) 1 1
« », -
$
) $ i)
?)%3) E)/,? , 1
#
, , 2% 1$#
1 #
- ?)%3) ?/,? ) $
% : 2
_’
%) #
— —
- &&2:
— —
&&3: A 2$
« »,
_’
- ) ' %)
<> —
1# F%), .. %)
<«
« » Ry ( . 16-19). -

2%

()

~—/
&( P«s», #

24



1 « » -
) i e 2 # j, # o
« » 1 - HF%))
# 7
T 2 2% -
r, $ 2% # #
-
'# # &( $ -
-
&( : # ()
$ 4 # &, .. #
—
2% , '# #
, L 4# - ,
() L # « »
_ 1 2% -
&( , , ! ! [ “A~{#1- ]
[#] [ ] Tr#e ] N
[ Y4 [ .48 1 _ 2% 1
# &( [ 1/2_ 1/2] .
() &
2% 2 ) | # ’
«mo», , :
87&2:—' ( «m» s . 819).
/ # )
«' # # » ("
— —
2% &&;, (( 2 - 1
2% I #
&( (/. ( 2% &&s, (( 3
« » 1 )
# ! $ # ( #
! 2 ; %)
2 # 2% [ # - ] «S»|
) : I #
5 # : # () #
$ ! $ « »

77



2% # # « ». )
y y y 2 # ## P l
! , ’ . ) ’ l
# #o, 1 | ’
2% #o« >
(% 1 )
1 , $ | [ -T#1-1 1,
_’
1 ) , w=F -To[ # ]
i L% # & ™M,
1/2 " T og
1 S=V-tq ] " &
— —>
11.3. , )0 &&1 # 1
- — Y
y 28 S | . K
( " ) 2%
o L o# - : ’
# # #
_O;)) 25 # « »,
1 7
| # () ’ & #
/
. " & .
is 1 | 1# \# # $ ()
_’
2% 0&&, [ #- ] $
\/ —
& [ 1.) )
_’
. %) &-&, $ (
1 # TH# 0§ =j2)
N .
= 4 -Co§.
2, - — _— —>
: : : w ° &, & = &-&, ’
- — —
w =& -&. 1 ’
— — — )
=& - & -Co§,
— - —>
1 =(&-&).



[ "I~ #1-
— Hﬁ)

:(F

2%

— <~ )
= F -ty -Cog,
4
1 # #
—> —
1+# & /2 & yu3)
_'
| # - %)-
o # 2
_’
2$ Ny )
— — . — —
A %) -SIN, A= &
— —
& y A= &'&], P
— — —
2 A= & - & -
%
$ - 1# & /9
2% [#- ], %
2$ ’\[#. ]l $
—_— —>
& - & -Sin[ Y32
—  —>
& - & Sin[# - ].
(u
4
1 $ .28
2
1 1 $
I# #
2. ) 1
1 I # $
#
2% # 1 !
3. " 2%
$ 2% I# #
2%
$

79

1.

211-22)

()



§ 12. 5
, % ,
. )
12.1. 7,
| # #
()" 1 ,
| 1 1
. y
" 1
% ¥ ,
S " " #
1 0)
i i 7 o4
1
# , # #
I 2
| | 2
, # )
)
2 1 12 ¢
i
&t 1 #
B C 12
|
& 8 # 2%
# 1 2
« » | i i
. .
1 2%

80



%)

81



( &%). $ #
[&®-( 1. # . 0)& $ $
— —
[-( ®-4],—- .. $ 2 1 & » 1
&= » 1 & » 3, — ,
2 # # $# #
[€®(® (1. % # (.. i
- —
# # -& 8- 1 «& »
- —>
1 «( » 1 « qo(») - -&
— <
0)& 1 « » FOF[# ]
! ! [ A~ #1~ 1
M- CrM-Cr o1 #
1
—
-& ( Sin@ = F to -SIN@,
— —
~=[ F-to]
$ # -&(- 1 23
ﬁ
# - -&
— — —
$ AL -& _(
2 2% $ &
1 $ $
O} $
— —
2 1 - & 1] ]
- (
<«
1 F), # | «&» « »
# 1
- # « » «&».)
1 # #
(& 43 45
2% « » « » « »,
$ ())

82



2% &
«»  «&» 2
2 $ 2 1 .
— = — —>
1# # , [-& ®-( ®- 4], - -&
# # --( (
8-) « » .. 5 : $ &(- 1,
5
_’
0)& , A 1 ).
— - —
12.2. i [-& ®-( ®-4(]
$ -&(- 1 $
12$ ] S # 8 $
() #
— —>
«&>» &&, - -& #
_’
2 2% &&PL A,
—> —>
-& 1 0)& Il - -&
— —>
2$ AL 0/0, '&
# # # [(& ®-( ®- 4]
%
- -& #
-( # o % ($ 11 1) $ &- 1(  .8-)
%
2% - -&
0)& , 1# # -
— = —
# [-& ®-( ®- (] 1 : 0)&
# 1! # 1 , .. 11
to, 0& (H #1) 2
., —  —> - —
(Ftol # - 1) [(&®-(] [-( ®-4]
ﬁ
2% - -& $ #
—
# 1 -&
5 2% $ &(- 1
g .6 «» «» 2 ,
e # # #
$ -(- 1 !
0)& , . % # 6



# to.)
_ g ( 8), ' (- 1 ¥
0)& ."
1 0)& to % #
to (1
- 1) " (
[ # - ] $ # lo[ # - Y- .819)
1 2% ; & ]
—
( # 2% 2% ")
5 $ -&(- 1
$ 1 1 #
# $2 #
$2 ! 1
—
! -&
—
2 # ## # -
# 2% |
%
) - -&
tof 1 # [&9-(9- (]
2% ( 2-) & to $
— —
[-4(9- /49 o4 - 9 $ &(- 1 &« »
1 1(/ 1= 2 1 ' 1.
3- to 2$ $ '71
3 4- 5
# 1 2 ! 2%
1 9 -&(-
N
3- , 4- 5 # - -&
#
# $
&(- 1, -l 12 23
—
- -& . % # 2%
$ 1 $

84



&3
—
N

85

-3



0

«

12%

0)& .

»

«

-&(- 4,
2%
0O)& [#]."
#
2 2%
1
()
<« » » » (
« »
9- 1 1
"'1) 1
. 1
() $#
# (), 1
| # $
1
«
9-),
2 |
#
<« » « »
1
2 « ».
» 2 «-
.9- 9-). )

»

«&» «» 1
9-). "
« »,
«» 1

<« », 2

» ()

86

).

[# - ]
1
2%
2%
(#
$
« 1»,
%
-&
# 1
2
l 1
1
»
1
«
1-+#



5 2
# # 1
: !
1 #
# 0%
« 1», « »
12 « #
.9- 2
#
# « #
- K¢ 5 ( 9- ),
(« »), 2
# #
!
#
7 :
(  # Jujo
# O #
to
()
$
#

5
. % ,
H -
1
() 1
« ». #
i ol
_>
2% (%s°
ﬁ
» - -
! : 2%
2
1 # -
1
I # $
)
< » o »
1
1 $
() 2
_’
%.0
1

«

# !

()
()

%.0 -
-&
3. 4. .

»

1 -



# « # » - # 1 -&
$ : #
« » 1 "L T2
, # # # «&>»
oL 2
# 1 $
-&(- 4, .9- (), 3
1% « » # 9-,9- 9-, :
$ # ", $2 « o»,
" ’ # -
"1 $ () ,
2 1 : # 3
1 $ &(- 1, 1 ;
1  $
« », « », &», » Lo H
()& ) .. # $ #
$ # #
, # 1%
$ " $
# 2%
# # # , - : -
# - ’ , -
$ ! ; ,
# 09 : $ | #
%
1./ ! () # $ i
- : 1# # \# # 1 #
$ #
1 $ $
$ : ; () $
# ! Q1 # », « # »

88



(<4

89

" _’ _’
§ 13. 2$ ( °/_o)_)_"_ %) 1
2% # # 1 ()( . -
/ - 6 . -
) . 6
S(%.0)i= ().
13.1. $ # : : : 2
ﬁ
# « # » - -& 0)&
, 12% " -
) 0)& " -
ﬁ
-& , $ &(- -l 12 -
! 0)& , 1% # « #  »
- , 1 2% " #
<«
" 2% « » F ( ,
, « # » - ! -
ﬁ
1 ) ! , ! - - 1&
%
( .10) # # - - q(.
<«
4 | , « » F, 1 2
# 10 « #  » - o8
— —
[- 1& - 1( - 2(] 1 # « »,
, | 2 -2 ." -
ﬁ
) ’ # J # - - ( ' -
, 2 # H# - ) # -
! ! 0)& 1$# - -
— —
)! ’ - - 1&0_ # y
, #
- 1&(- 2. 1 ! $
- 1-1-2-3,
$ -& 2
%



-..-..-.V

~

.1C

90



- 5. # -

%
[-20 -2 -4] 1
$ # S (Y # - »-4-5-6, #
2 1
, $ -& 1 -11-2-3
ﬁ
# # - -1& 2 1~
2% - —?& « F>»
5 , !
1 $ 2%# " # < #
»— . .105-106.
1 : $ -&
, « » -
%
- | , $
# ,
%
1 # $ 1 = #
T —
(75890 & 2% .
! $  -& . $  -,1-23 - 7456
) , 2
é
- - 2% # #
& # , i
# 12%
, 1 1 , )
# : 1 , $ 2 $ 1
( ." 1 .211-221). ..
1# 2 K> »,
1 1 , 1 $ # # "
[ /(o) . [ =/,
—
Sin@: ﬁ/:% *n .- #
a%@: 5‘\/5%\/@ B o«» «b» — , «» —# # #
) 2 4 - ,
2 .7 # # %,,% - #
- (e # , 2%
=) (H:E=¢), 1 GOH=C) G:E=6))" :
%,,%- n=<
# / b/, N /_) b/ ( . .41).
Sin@= Sin@ Coso= Cos@, .. 2

91



# # 1 # ] $
N “ » _ ]L#> - ? 1 s >
- & - Sin@, .. -& - SIin@, - -& Sin@ "
1 1 #
% # , # $
# # &, 1 [Sin@ -
4 # $ -l -2
2% 12 2 1
—_ s — >
2 b 1&IF o [ICos@]|Sing]. )
%
# « # », # - -,
, $ # o (I 2% $
12 2 , 2
- 2( [} of [/Cos@|Sin@. ( ,
%
1 2% # # - -
d = cos@ ! , 2
$ # )
— —
, 1 : Fl=t&l=r[ Y] %.0
« » (),
ﬁ
(©.0)1 = r2'|S”"@,
—
(s0) = PICOS@ISIN@,
> NN
0)s = P-|CosS@|Sin@.
$ # ., # . # oo $
( .3),

%0): = PICoS@|Sin@
%0)s = |Cod@|Sin@

. |Sin@| =|Si@ |Co@)=|Co@)|
. | o

92



i=1

( wo)i=r- Sinj -(1+ Cosj + Cosj + Cosj +...)

7

2% # # ’
¥ 5 o ‘&oszj ‘
(%o) =r’- Sinj -1+ "1 |
=1 1- ‘Coszj‘
¥ 2 % 2 .
- ((wo)i = W (6)
! [ Y ~1#1~1 1.
’ ( ) r° [# ] (7)
iz 0 Tsing |
’ ! (6) (7)
« » «
’ - $2% #
) 1 ’
« » - = ( 1 $ 2 «
1, #
11# 1
» . ’ |
( ) ! J :gd)
jo 0’ j918d« » «
2%
2 ’ 4
ﬁ
« # » - -
# 94 » )

ICoé@ + |Co@ + |Co8@ + -

93

»

»

»



.11

94

1 1
= __ - 2
*0 " Isinj |
| |
| |
| ‘ ,
| |
1 I
\ |
\ |
— \ I
‘ |
4\ |
\ /
\ /
_ \ /
\ /
_ /
/
N s
~ - //
1 —_— -
Q° 260 4(':U 6(IJ° 8ICU 1CI)C° 1§cU 14'1c° 1('3cU 18(°

@



1 # g »

j=0° j=180, !
# 4 # 1 g »
2 j=9¢, |
i - $ #
A1# 1
( , # A1 1
« » - y $
12%
13.2. 2 7 # $ # !
# ( # ) 1 # $ # ()
1 # # %) »
# H# , ' # )A
% # 12 1 , #
j =45, j =9, j =15 .. (
A A A A A A
(V1)1° BC, (Vr):° B(, (Vy)s° B/
— —
) 2$ &&; 7 12,
: @p
— —
2 4t &&3° =, , !
l ’ @:p ] - ] -
! 1 ( )
% , 1 Vr ()
'# # : :
0% @= 100 % @=p, # 2% | #
w1
12% " " $ '# #
— —
2% &&; = Vr
_>
! L, @=p

95



N =

A /3

208 |

—
[I/4 T

-, 450
d -~

/\/1

96



$ l# # : , $ 2
_’
; )A @=p
— —
2% = &&s ! )
# @p
Vi. 4. . 23 «» - -
= () | # # Y to
( # # 2 ), 1 « »
— —
1 ) 1 ;m ° @>p
— — _
2% /4 A4 J @050 ) -
_’
2% a (. .12)1 :
12 (), $# « ». 1
: # o @p
ﬁ
I V1 = pl_ | = max, !
2 # $ # 5 ()
w1
1 . # (V1)max
1 *4.
% # # : I #
_’
= Const, 25 # () L #
1 # I #
_’
1. ;&")* , — 2% # n =Const
2 (o)), #
_’
y y 2$
. Vi 2% # A
—  —
# (o) .
2. )1 - | # 2% #
1# 1# # $ 5 () ,
_’
) - ( %))A
_’
3. .-/(0))* , — ! 2% a =Const

97



2% #
1 () 1
2%
_'
A
& ;
# # 1
2%
# 5 [
# or — #
# 5 4 #
%
- 2% # () 2
0’<j <18d.
13.3. ( ,
A1,
$
# ) ) )
1%
# I # $
: #
I # $ : #
# « »,
7 I # $
N
# & )" #
— —
| n ]

98

1 ,
_0/:) !
- : #
(o)
o= Co)
$ # 5 () #
Vr #
# (Vrvax = p-r,
1
l# # qg» - -
# 1 & » 12,
(7), -
2 «U»,
$ "
%)
5 ()
: 5 ()
.4
5
(G
$ 5
A2
Vr -
1% 5 :



1 # U- # -
wo="T() A1, & # : 1 -
# () L #
| | V.
2% 2
2% # () 1
# : $
$ # o, 1 1
# 1 ;
: 2%
# . % # : 2% #
A 1 5
- : # ! F=m ,
Vr ( #0014 # i)
# - ,
, Vr
; 12%
! 2 V1= p-, ! !
() - 1
# V1= pr %) 1 2 #
2% 5 () n o |
, — 7 2 #
: 5 () # 1 - # 2
(V1)max, 2% _>/4
— —
( . n 12 1 A 14)-
# $ ( $
11) (7)1 () -
1 : :
# .4, . : #
F=m, 5 1 !



« » |

% $ 2%
1 $ ( "t VT!
— —
! ) ! o
( 12 jo o). "
2 1 | #
1
1 ()
’ .2 ()
1
# )
()1 # ,
# 2
1 () # 1
7 5 , [
# j=p
1
# H# J =p
» # $ «
$ , p—
% —_—>
1. 4 2 # « # » -
() 1
# |
#
#
2./ 12 «» - i
# VT 1 |
# 1 # Vi=*4

100

# Vr.
#
#
V1
a =Const
()"
)A
1 -
() -
1
*y=per.
() -
12)
«
», L B -
#
=
()

—
Vi=p: - =max,



8 14. % % / %
, 5 % - -
. # /
(1 » 1 « »
14.1. 1 1 25 # 1% -
# # , )
( # 13, 1 $2%
# "y (m). , 2%
| # , H# :
_>
S # « » F
(.. 0) 13
) ) # -
_’
0 # -
2 # , lllll> ), -
(m) # ' 3 #
2 B.
7 # ,
# 5 = ! -
(m) # -1
, # ( -1
0) 1 5
# ! 1 ,
1 # # -
, I # $ # () #
$ &(- 1 ( .8-), -
2% 0)& . )
%
( , « » - -&) () -
1% 0& 1 $ 2% -
2 1$# , -
-5 —
# 2% A0 &&3
8-. % 1 ) $ -&(- 1



102



# 1 , !
# ! ,
, / 1 $ 1 :
# ,
$ 2
2% 2 2% I # # 1
' , 1 : $ (m) #
b 1 ’ -
_’
2% # 13 7z %.0 -
# $2% -
«l» # Yy 2 -
(m) 1
_’
S 2 , # - %.0
_’
## # 0
_’
( 2%# , , # 2 %.0 )
: $2% (m) -
, « » # $ Y -
-/
$ # 1 & «&» ( -
_'
# , 1, , 2 0 )
" # 1 « » (
_’
0 # )’ 1 2
, 2% & 1 8 13,
_’
, 8 &&4 ]
- — -5 — —
2$ &&2: &&3: I $
N —
'# # , 2% # # 1 &(, # A
$ 2 2 $ -&(- 1 ( 8-)
_’
# 13 2$ # (O]
# , # -
_’
2% C(# , # 2% ,
1 # # C
_’
# 2% A, $

103



I H # 0 1
2 , 2 '# #
) #
1 # ?
— o ’ —
0 I ' $ - - -
, 1 .6 - # ,
%
0)& ( ! : !
— —
0). 7 , - - #
- 1# 2 , #
- , 25 # # !
$ 2% # 1 ( .§20) -
! , , # # « », # HH#
« » # # " "o
" i 2% # 1 i =
2% y 0)& ;
' , H 1
.83,
5 2% 13 $ =& 1.
ﬁ
| # - - , H #
« » 1 1 «&», 2 « » 1 & 1.
1 ’ 2 $
-& 4, 2 0)& , 1
12% ( ..86)." ,
$ -& 4, 5
_’
0 « » - -
ﬁ
- .4 : # : ,
_’
0 to, # -
— —
- - 1 -& 1 - 1&
2 $ -& 1 ,
_>
o 1 -
# , # #

104



105

& L. « # » ,
# , 2% # #
/
( # &),
& o (
$ #
- .79).
' : (m) $ :
— —
O 1 1 # - - ) 1 )
— —
# -9-& . 2% 1
— —
- - %.0 -
. — —
%.0 0s
— —
1 - - - # 0.
ﬁ
" 1 & » - - -
2 : : # $
_’
$ 0 -- . %
_’
’ # 0 1
- ) ) _’
) ) 2 %) 1) #
— —
23 A, # I# # #
/
1 & $ - &- 1,
12% , 1 -
( H $ 13’ )
_’
$ # %.0 $ # #
o —
-1 1 ’ 0 1
# « » 2 9P 1 , 2
$ (m), $
_’
%.0 - # , « # »
90O _(; # « » -
— /
- # 1 & . "



! 1% 0 -
90’ ?
' 2 ) ' # ) ) "
$ .- , < »
) _' )
%) ,
5 , ! 2 2 ,
_’
2% &&s,
_’
&&s ( . .7).- 1 I # # 1 ,
1 1 , | # $ # 5
() (T, I # $ -
# 2 1 «“ » I # # 5 ()
# "1 ")
_’
: # 0
_’
1# # %.0
2 67 122, 90
# # : 1 , #
1 # , I «' # -
», 1 , $ ! , ,
# : 1 $ # -
) 1 )
2 1 4 ,
# 1 $ $ # ,
# 1 # : , ,
", "2 ( .6).
14.2. " ! $ (m)
14 1 - [ - 1-1 -m
1 " . 1 ,
#

106



.14

107



&#

) % 2# %
14 -
o # # 1
e
3,
[ 1
2% 2% 2
1 1
23 () Conles
44 #
$
14 $
2 1 o
(m),
# 1 [ -1 -1 m,
(m), — #
/-m, — $ $
(m)
«»( .
(m 2
$
1 1 $
1 $
2%
1%

108

«

$#

I #

(m)

) (



%

$2%#

2%
# 2%

(m)

%.0— 2,

$2%

2% #

109

2% #

«=

«

(m)

»

»

«=

(m), #

»

$

«

( 5%.0)

&=

».



(m)

%

(m),

1

(m),

«

1%

»

» -

110

$28#

(m)

& »,

2 #

$

HH

&= »,

(m)

(m)

% #

$#



2 ,
14.3. )
/[ -/ 1'/ >-M
2 -0 1
/[ -/ 1'/ >-Mm,
1
#
#
#
(m) $
% 1
— —
1 23
1
2 :
2%

1 (m)
, % # :
_’
( wo) 2% -
(m) # $
¥
(f%.o )i: 2, 2% )
i=1
- # #
« # » ( SH
(m) /[ -/ 1'/ >-M
_’
2
# # « » -
1 , K »
#
2 $
. 8,9, 14
(m), 2
.4
) 1 '
23
— —
1 2 -
(m « »
# o,
#
— —
12 2 $

111

(<4

»



2
A
—>
2 «
14,
2
— —
1 2
e
2
2
5
— —
1 2 #
«
&1 !
2%
# #
1 l 1
>
1
«
(m),
(m),
&
_’
# » 2

# 14

G LLLLE Y)Y -

»

&K= »

13

112

«



$ m-&-( 1 7
1 ) 1 I ) )
LI ] $ «
» # 2% 1 _: 13
_’
A 14 $ # Y
«(m)» 13, 2
# , 1 « . , 2 «6 »
&7, .6, 557, .,1971 ).
) 98 : : 2%
5 , , H 13, # 1 -
] $ - " $
# , -
# 1 (# ,
, I #
_’
to ; A 8 T#
$ : ! 1 4 «m» 14
$ (m- -&), (& -() S 1 «m»
/ 1 , ,
r=150 . 1 . V=30
/ $ 100 # , 23
1

2 .
VZ 100~ 30000” - 61102

F=m— = X =6, #1,
98 150000000000
[ ], [/ ]
' V [ 1/2], «r» ,
1 , # [ ], [ Y1, # F
- F, Ft, —
[# ] [# - ] 4# F=6,11072 [# ]
F=6,11072[# - .
# , 1 . $
100[# ], .. 100[ # . 1,
100,061[ # - ], # 99,039[ # - .
# # 2 : !

113



« 1 », 2% - $ . #

) 1 y
_>
1 ’ 1y $
_’
«$ » 2 «m».4 1
— —
2 % «$ » 1
1 « » " 1 « » 1
" # I# 1
(m_ _&)’ ( 14)
%
# U - m
ﬁ
[ my& ] ! 1 , 1%
) # I 2 S#
# # 1 ) «m>»,
%
$ <« », $ - m #
(m) « », $ ,
) # I #
$ " _
# 1 «m» ( , ,
< »), ,
#
/ 1 ) «m» 14 , « » & ,
# , & , 1 ,
, # 1 , - , 1
I # , , # 1
, $ ( .3, %
2 « 1 2.2 & & 1, 2..)
14.4. , 1, , . 2% !
$ 14 1 # $ , ,
«m» - I #
2 ! , 1
1 1 ' , -
: 2 , 2% :
1 I # 2

114



7

1

$
#

. 103-104,

1

«m»

1

1%

2

115

& »,

«M».



_’
1 2(..
14.5. )
# 1
$
_’
25 (o).
«m»
#
1 # 1
.7
& »
) #
!
« 1
#
_’
2 1 .14
& ,
#
% #
$
«m»
- #
_’
#

»

«m»

2%

HH#

116

2%

14

«

«m»

»

«mM»

LK »



$ m- -& & -( ..

«m» 1 # # I# # $ #
1 o $
_’
’ # 1y
## # P 1
% # 1 R
_>
. « ¢ ’
% , 2
$ 2% \# # to $
1 # & )
) $ ’
’ 2 1 &K » «m».
n ~ = Const ,
$ # 2% # g
2% # # : # 2 -
s # , $ ' : 2 #
1 # 1
’ ’ 1 «m»
# # 1 , #
$ ’ ( # 7)
’ 1 «mm»,
-
# # & 7, 1 Lo (&)
«<«Mm»>» l ' # 1 '
-
$ | # &
2 _ |
$ 1 | # «mM>,
(# ) 1 1
«MmM» # - « 1 » # 1

117



1 & (
# ),
#
! $
1 2 : $
! , « » #
1
2% ), $ 1
2% 2
2 ; (m) « #
# #
# 1 « I » 4 #
# 1 « », 2%
1 23 #
_’
2 2
# $
4
1. « »
# «m» #
$ #
1 1#
# 1
2. # 1 1 # $ to
) 2$ #
2%
3. 4 1 # $
# , 1 2%
«m»» « 1 »
" $
«m» # 1 « 1 »
1

118



119

8§ 15. % * -
R-« » R-« $
| % - 1- d
' - - .1 $ 2%
151 y $ 9- # ’ ’ 1
$ () I# # $ #
~—/ —
&( « # » - -& 2% #
%
1 -q(. 2% - &, # #
9 .84 , !
! it 0&, « # » $
« » - " 1 2
- $ 2 , , ! 1
$ | _
— —
-& %= o( , '
, ! , # 2 # - 1# (
, 1 2 # - 2+# , 2 #
) 1 2 " , 1
12 " , 1, 2 :
2 ) « | #
0)& »,
& , H# 1 $ . %
1 - # $ ! #
# ) 1 1)
# # # ) 2% #
%
", - -& « » "4
%
-1 - , H# - -&
1 $ !
-1 " 1 1
1 1 - # )



$ # o«
# -
$ ’ |
" R
: , $
" 1
# : 1 $ #
« » 1 # 2
0)& ,
-& # 1
1 1 :
T « »
! 2% 5
&%, 2 :
H# # 1 0)&
4 1
«m»  « »,
&, 1
$ ! $ 0)& ,
0)& , 2 #
« : &
1 #
1 : 0)&
—

# j>180. 4# ,

120

1 |
s
), - -&
# 360
« »
—
- &,
2 1
$
)
# 1
$ , 1
$
1 ,
12% "
$
2% # "
$ #
! #
" 1 ’
« »
$ |« »
0)& . /$
!
$

«mM»



15.2.

R-«

! « #Ho0» #
« » - )
# > 180,
# « » - ,
1
, 2% 12
#
&, |
819 R-«
! ! -
I #
, ! « »
#
# " (
- ).
#$
2% 1
1 ! 1
1 2%
: #$ "
» , : 1
R-« »
1 1
: & 2%
# $ 2 #
—
#
(1 :

121

$
A7) 7
» (
%
-& ji> 180.
é
- -&
)
«
« » -
2
. &H
#HH# -
$
2%

»



"L # « » "o (  .15-

# & », # « », !

122



123



$ : 14 2
# 1
$ - $
L% # o,
14
$
# # 1
)
15.3. 4 ,
15- # - #
# "1
Yoty | | #
( 1,
Lo -2, =
# - 1" 1
N
i # . | .
, !
# , 2
2 . #
1 , @p
¥ o
" # 1
1# #  #
# L #

124



125



126



" # 15- 2 # ,
- # 1 -$ - _ﬁ’ -
1 , # g
n 1 n 2 # J 1
! , 1 2 i=2p ( .17-).( #
%
#  -1-2-3-4- 4 n # --5-6-7-8-, -
ﬁ
- 1. 4# # $ - 11
( 17-  $ # - 1t ,
l $ n 1 )
( , $ - 11 ( # 1
4 @ | =359° Y5 yEYs  jEYs L e=r[ M7
4 # , : s s _
" $ L =Y Wl %SIn@YE 2(U2Ys  Yeba( 1.
) . ~( # -1 1-/ #
1 1 2% $ $ :
"S- =Y Y ] YEYe WY (YC0S@2%.
) Yo Ve 1) . _— #  -1-2-3-4- 4.
" , Yo "V «r» Y2 r@ ! ,
360~2p, 359~ , 2% , | =2p-(359: 360). "
“g - 1A= I 2p-(359 : 360) 1% Cos@2% = -1 1994p- 15Cos (1860, 50)1/2
% 1/2COS@21/2—‘,/COSJ ‘ =1 Cos@2Y%, :
"$ - 1~ 1=r-1,994p-Y- Cos 0,8v= r*.1,994p-0,9998= -1 9936p [ Y42,
, , 1 -1l 1-1[# ], ,
"$ - 1-1~199-p P [# - ]
ﬁ
, 1 - - A7-
1 ! # ,
15- # 1 =
é
1 -1 1 ! I # # #
1 (1 , ! # -
1 $ $
%
# 1 , 1 #
%
I$ 1 , - i} #

127



| # «@ # @=2
«@ ! 2% @2 -
= 1 |
$ T
) 1 # # #
= 1 # 2 @=2
# ( # )
1# # # !
I 2 @2p #
# | # =
1 #
2 @2p 2
(1 &$ # # - 15
2
1 # 16-, @
2 @: 2p __)’ |
# « », 1
1 1
# & », #
$ $
#
( 18).
, 16- (## @
@=p) A7- # @ @= 2p), ( )
(1 &$ 4 - i
# |
2 2 @" 2 -
$ - 1 257 2 3 4~ 4 5 6
! #

128



»

«

.18

129



.16

17

« »,

1#

$#

18

LK »

130

&«

»

.18

A6 17) -
1# #
«“ » 4 #

« »,

« » &K= »

$ 2%
te,
%
# .18
« »,
#
S
%
( #o)



: 1
! }
2%
2 -
- 1 2
, 2
# ,
-— .
# 1 -
: R-
H |
, 1
360 "
# -
# .18." :
1 |
8§18 . 175).
R-« # » , S#
1+# )
1 . 3 $
1 « - »
g
# ! j =36,
« », 2 « »
1 -$ # -
7 5 )
$
2% 2
$ $
2$ 1 ’
# H

131



§16. , L % - % - 1-

- , R-« % » R-« »
) . 1 # 7 %
% 0 % -
|: . 0
.5 % ) 7/ 6
1 2
# . % % 7 %
16.1. & # $ # , - 1#
# (1 -&$ ((-&).)
# o, , # $ $ , #
(-&. ( ( .16- 17-) 1 -
! ’ $ ( -&1
2 1 , # o,
, # 0%<j< 360
1 I # -
%
-, H « » , )
$ (). 6
5 y , 2 1, :
1 # « » # )
ﬁ
# # - , -, #
&« » - (), # #
# # # & », ,
< » # # L #
ﬁ
} . 1 , « » #
, 1
ﬁ
4 « » - -
() #
2 # A2 2 V,=0 Vi=max. 4 #
() 1# '# # $
# - 1+# 1 # , # ()



V,s~max.' , « » 1

$ ( )1 l y - = 1
]/Zto # |
2% j=180. 4. . V, 1%
# () ! ! 2%
_’
A , $ (2
1 , 2 # 1% -
)’ 2 1 ’ $2
# # 2 . # ! * 4
%
! # # - -
12 # @0’.) 1 , R-« -
ﬁ
# » - - - H # &K »
()—- 2 # £ @< 45" ,
42 £ @ 180¢ 1 R-« » ) ,
§ 18, # 45f£@ 180 1 R« »
ﬁ
- -, # « »
- , R-« » -
s
- , &K »
# O0f£@ 180.4# 2 R« # » ;
%
- # & » 1
! # 180 j 360 ( . §18).
4 , R-« # » # - -
: 19-,
# , # « »
$ ().
& 2% # .-
= 19-. & 2 #
: - g j=90 # R-« -
# o> , # ! (5),(6) A1
! # . # « » -



134



I$

@180. 7
@180

« »

R-«

» —

#

.20-
.19-

20-
21-

/$
19-
21-

j<od
i> 270

%

135

- -1 # ()
.20-, 20-)
] = Vit
«@ ! # @180, #
# o «O®, I
@180 $ #
#
1 .4, @180
1 , « » $ : @180
2% 1 R-« »
@180, R-« » # 1
@180." # 1 1
. §18)
2 $ ,
2% 1 (
<—m 2 @ »). 4#
i~0° j~ 360 2%
I 2
-, .8 fo0
j=9¢ =270 # #
"1 2 : 2%
« », #
« » !
R-« # »
21- ) ,



) j <180

%

) j >180°

136



) j =27¢

%

) 270<j <360

( 1 « » 21-)

137



N
2 (« 2 ») $ - -
1 # 21- , 1 -
# l )
j =90’ j =270 (
, 21- ( 1 A7-) #
| 2 j =2p, 1
—
- - « »
(
). "
« », « », 19-
j9 0’ ) 18¢° 1
ﬁ
- - , , L& -
g » =Q° () 19- )
1$ . T $
- "L -1 1 272 )’ #
# j =90
( .19-).. ji> ad® - -
= 1 , i~ 18¢°
1 ; ( .20-
20-)." , 2 j =270
—
21-, ; e ]
1 i ®360, 1 # 1
1 1
16.2. , , ,
$ « » 2 [ ]
— K« | » 2 [ 1/2] ( . ’ § 9
.62-63) 7 5 : 2 , 9 1
( ) 1% () «f ], $
1 ( ) «»[ M.

138



%

# «n» -

#H#

139

$ : , 1 : $
- # « 1 2 »
’ =Ft, # «F»
« 2% » Fema [ # ], . H#
§ 2, 1 F[ # ], :
1 [ #] # 8§89 .64
«t» ,
- to 1
§17, 1 1,910 ]
1
=F(nto) (8)
) «t» -
: : # oo
' 2 # -
1 2 to. (. 1 :
«t», 8 «F>»,
1 - )"
F « 1
», # 2- )2 ( . .18)
S 1 #
# F .,  $# -
$ S , 1 #
=FIS[ # 1 7, # Ft
1 $ R = IST# - | 7.
5
F# F-— | -
4 #
Ft, # Ft
: , 2% 2



l # $
( - 1 # # )
2 1 .. 2% # #
# 2 s[ ] 1 [ Y9, 1
.- =R(nty)- [# - - Y. ! ! -
[#1~ 1~ 7, S
[#-].7 2
# 7, 1 2
[#- ] 1
[# -], # 2 1
2% # # . ( #
t{ ]=nto 4# Co[# - - t[# - 7.
[ 1~ '3, : tf# - ]°-[#-1].
( $ 2% (
$ ( #
#
# #
1 ! 1%
1 #
», # I # 1
1
2 1 # 2 ( $ 1
1 ) ! 4
# ! ! 2
2
2 5
#
- ! 1 # 1

140



(Mm-V)to [ # -

to:

2

. , F o ]
1 , ,
! 2 2
: - : 1
# (# , F
, ! «$
1 ), # 1 1 to,
F, # ! 1
Fto. #
- $ «m».)
Fto ! $ "
: , # :
# 1 to. " !
"o ’
: 2 (Fto) = (mV)
to. (F to)tol # - 1=
\ ’ ’ 4~ -2
: #
B[ # - Rt # - ]0-
, ! ,
& %
| (Fto)to. " :
(Fto)to, 1 (Fto)nto
| # $ # m, #
, #
, 1 ,

141



1 : ;
1 # : F=ma,
: m, ! 1$2
Fto. " (Fto) — , ,
: 7 . &
# $
(Fto) $ 1 to. #
! (. ') - # ]~ (Ftote [ # - 7, 1
(Ftoynto[# - ], nto[ 1.
, ! :
t, , = Ft, # :
: " ?" t ,
t=(nty), ti=to
# : ! # t=to , # -
1 . % 4
# to (Fto) , -
2% # : # to 1
( to = Const F = Const), ! : 2% !
, to u =(Ftg), 2%
- o=(Ftg)- to.
(% # : : 2- )2 Ft=mV t
Nito, ! to @1,9-10% . ! # 1
1[# - ] Fy . 5,26-16%[ # ].
! 1 # 2 , S
Lo # 1 2
2 O 2 ! « »
1 # # . — . .120 149)
% # 1 # , $#
=F-(n-ty) : $ ,  #-
2 # 0 To[# - ] Tol# - "], 2% , -
" " | i

142



«m» 1 2 [ 1/2] N , #

" : # 1
: 2 : $ 2
#2 7ol # - 1, #2 T[#-]1°-[#-1]1,1 112
( # &4 # 7o 1 70 1
« # » 7 # 7o, o1 [ # -1, 1
2, # 70 2 [# - 1.)
4 , 1 ,
# . : #oo,
$ :
1 # # ' #oo,
: | 7T # $ ' :
! , 2%
7# , 1 1 , 1 :
" 19-  $ - 1
] «m»,
# T # - 1.
(" ! #- = R#l4 ] =m? V[ /[ ]
«m» 1 [ # - % 1,
[#1, .. 1 , 2 F.)
# ., $ - 1
! # (1
&% - 1+# 1 #
: 2 $ 18
# (-& - 1-# L% # , -
.19-21, ! : 18
1 , H -
$2 "
16.3. 6 - 1# , #
$ 1 - : - 1-#
1 # 2
( : 1 , 1 1 #
# ( , ) 1 !



#H#

2% #

144

0)& (



), # # !
2 @180 @360
( . .15 16-), 1
. %
1 #
10 - 10" 1. # 12%
- 2
2 . #
$ 2%2
$ 2%2 (1 2%
Yatg 36(f
180P). - 2
, !
# $
- #
1 $ - 1-
R-« » # !
__>( $
$ «» $
2 1 2% 2 1
R-« # »
§ 18, ,
2% ! 10-10°[ ] 1
- 10°-107° |
1, 1 ,$% )" 1 =
19-, 20 21 2 #
$ ( )
( )
2
1
| #

145

()

« »).



, 21-,
) ,
$ 1
’ —
5 ’ - = .
# , .20 21-
«—», 2
1 «+» «—» |
| # , ,
% # 1
2 ) )
" ?"1
ﬁ
2 ! ,
Yao #
j@200). ' # 1
- 1ma <= 20)
2 # !
2% $
) # #
- ( $ - 1m ),
1 | |
# .20,
: $ (
1 2 1
# ! #
# 1 (, :

& - &(- 2 L) !

146



%

«

#

-, 1#
2%
$ 1
#
2 )
$ -1
0)& $ - &-
» 1 #
!
2 '
« » 2
ﬁ
# ( ,
#
# @p @2p)."
| #
# !
20)

147

10,
#
2
L~ 1&(' 2
!
#
#
#



# , # 2
, ( .10)
16.4. m. & # 1
143, m 2 F.
2
7 , g s=g>2<t
# g4# «S»
N S 5= 90118
m
1 , g>1 g«
g=0 : # d1~-0#- 1 [#
& m F :
m 1 : F.(#
2% 5 # i
1 1 1 ?
1 - ;
1 : 2
1# i : i ( 24),
1 5 : # $
% 1 5
2 $ ;
1 1 1 $
; # ;
$
1 # /. 4
1 $
i , # # "
# # 1
/ :F—, # F - « » : 0 —
« » , # #
=" # R - , # #

148



149

, # m — #
% Fy :GM;m:gxm, #
r
9=G——, ()
(2
_ r - ) «r» ()
« » ( ),
# s[ 1, 1 2 [ 7,
! 2%
M M[# ]
=G =
: T1 = O
ro2 o 2
2% 2 -
G, g [# ] ]. , 1
148, g(.. g) $
- 4 1
# H #
[ Il 0 I'T,
I /] ) [ I'1,(C)
( ) () 1 #
#
# 1 $ # #
# $ 2
167-169. Fe, F :GM;m « 1 »
r
! () « 1 » # #
5 # (
2% # 1 14) 1 1
# 360 1 ! 5 1
36, 1 # #
# % #



1 $ # 1 (F'to)'to, .. (mV)to—
, to=(¢ +1 (%),
, t¢ =1 owas = %) , $ : V Dty,
2
MV -(t( +toms) = m'V'%O + m'V'%O =Y 4 mvt 0%4
, (%3
# t 0% -
2
, m>;\/ - # ., MVt ous —
# 1 ] mgh
M-Vt (oea m-g-h, - :
: t (owa M-Vt (oea # 1
# m h
1 .- , S U s
m-g-h , #
1 [ 1/2] ) ] ’
, --h [ 7, [
# , m'V't(0%4
mgh, 9 —
1
’ #
: # - 1,
t
: te =1 (ows = 70-
%
R-« # », , % $ R-« »
$ , H 1% #
$ 5 () "
1 2 - $ 1
$ ( ,
) ( )
) , 2
1 2
u (. $ .167-168).

150



§17. * % % : i |
" ’ to. 8 *=ln
*=w-R. |/ < e _
» : &
17.1. % A2 B
o — j =180,
" « s — (V1)max,
' 4 V=, "
| . 4 #
o — $ ()
! ( .161-162
- | , 20-, ! ]
1 s 146, )
, 44 i .20-
j =180, P 2
( .22-)." ’ ) g
) 1 ’ #
! ) vr L
2 * 4 1 | '
97 2
: | 2%
) #
. #
L | 22- . ,
# ’ $ o ?
5 « »
2 ! ’
# 1 T2 | :

151



<

152




R=1/3l 8, # | 8 —
22- .7

22-

1 N

1= -3-- 1~
# 1

1

#

-1
22-
#
# #
22- . "
» ,
22-
_
, #
- 1 2% #
%
22-), # 2
(
2%
!
s
2
#
" " 2
« », #
-)
(G ,
_



$ 2% & #
# ( .22-)
— -
# [-9- 19- 14 1
ﬁ
# - - #
$ , # #
_ >
# ) ) I
, -1
2 " "o,
-1
: # 2 :
# , .22-
— ? —
" "o
" #
g, .22- 22- .4 ,
22- Dt=t—t;, # «t» —
’ # I 8 22' 1
$ 2% -& to
, #
0,40-0,74
| &, :0,57 )
*=299.7925 [ ,
ﬁ
# - - # .22-, I
— - — —
[-9- 19- 1 4], 1 - 1
( # & »
- — —
- +- 1 +-11=lg). #
£=05740° L] 19403 ] (o)
299792540° | |]

154



( ! , -t 1+ - 11 :
1 : [ 1. 1 [ ")
17.2. 1 , 1 2 # () 1 #
—> —/
« » - -, | # -1- 22-
, # I# # $ t # -
2$ !# t(o%4. " -
t 2 (. 62-63).%- # 4 &4-
2 ( $ ) « » $ ()
1 : &4- 2 -
( ) ! I # '
&4- 2 2 1 ,
—
1 « » - - ’ .
I # « »— ) -
tc tows 2 : # $#
" N — — —
# 1 2 # [ - 9- 19' 1 1]
ﬁ
- - # $ ’ )
s
[ - 9- 1] y # 1
( ), 1 2 K= » y , H
1 2 .4 1 , ,
| # : = 7 12 #, 1 1
1 # , # # # #
%
1 , 2% # I# # - -,
# # « » ().
%
, «» - -, 2% # #
«» 1 # -5 ().)
( « ») # 1
1 <:“| $ - 1™ L -
20, ( -« %(», .. # #
1 , , 3 - 1) 7 ! #
19,20 21.4 & » H#H # 1 - 11



—/
-1- . = pR, # R4 8/3 L&

N
» # --3—-

19 21

—>

—

- 6
+- +-11=057107 ]

«- $
ﬁ
i e # - $ 2
4 # # 1 , « » «
— — —> "
- t+t- 1 t+-1 ) )
to
1 , 22- to
1 # ,
(
1 l y 7. ). "
$ 2 . te@L910°[ .
) , # 12,
*,=p10° [ /.
—/
Vy 1 ¥ &,
1 &, (., 1 a#
2 p-10°: 299.792,5 = 180: : =171,7,
| ¢ =0,57 ¥ 1# #
= j =171,7.
/$ )
# Ve 1
1 , 1 # 1 # 1
'# # # ..
1 [ 1/2], 2
2 [ 1,
A # 1
Vs N #
. vV, 1 2
$ #
$ #
, #
| « » « ».

.20

%( »
22-



% # 1 , j =30
1 « » ( ,  $# ) - -~
52359, [/ ], j=5 (VAR |
V.=8.726,6] | ], i ! 0% Vi=8726] [/ ]1.%
# , 1 72, 1 j =05
() 1% 2 Vi=8724 [/ 1, $ # -
# 1 2% &&= ~ 7 i
, , 1, ! -
1
$ 2 « ! ,
, :*=200.792, /| ]
*y=pl0 [ /] : : ,
2 , , $ 2
$ # , 1% 1 « » &
- 2, 1
« ! », 1 2%
17.3. ,
- = #O# I## I
$ &(- - 11 # - #
# 2
, () C
: , # $ -&(- 4,
, 1 #
1 , = g » 20- 2
e =1/30,5710°=1,9" 3 j =171,7.
T =18107[ Y= j=2,997 15,
# (roj o) = 5,69107 [ % 1. (
(ro'j o) @ 180, @=171,7, 20- )

157



, # # ( .20-) # j,
- * # 2
( .10), 1 . (roj o) = Const.)
] 1 $ ’
1 1 $ 23 :
(foj ) =(Rj;)=Const | ,# Const=5640"[ *2 1 (11)
%
= . — # 2 fo - -
—> .
, i — 1 # 2 Jo '# # -
, : (R 1) 2
(foj 0)=5,6910" [ Y2 1. (R
. >
Ji! = - i( 1)
) 1
1) 2) 3) 4) 5)
Vo[ 1 ]-
N VT[ / ]_ ( )1
j L] R=- [ '] $#
« » «K »
[# ] «»_ e
1| 110" | 1,7410™ 3,27.10" [ Y3 @299.792.9 n 1,741053[ I ]
2 | 110" | 1,7410" 3,271017 17 @299.792, / 1,7410%] | ]
3| 110° | 1,7410° 3270 9 @99.792,9 | ]| 174105 1 |
T T e RN X S N
5 P '1“,'7'4'1-'102 """ 5,27-105[ Y2 éééé.?gz,q / ..“.1”%46,(]) I ]
6| 49 | o785 | 72807 4 | @99.7928 / 1| 785700 [ ]
7 od 1,57 3,6210 T 3 @299.792,§ / 157.142,7 | ]
8 | 150 2,62 217107 9 @299.792, / 261.703,1 / ]
9 | 1717 | 2,997 1,89107[ 7 @299.792,5 | @99.7929 | |
10| 180 3,142 1,81:107[ ¥ @299.792,§ / ©299.792,§ / ]

158




W7

5 1 VT!

4) 5) A,
L = v = Const, (12)
, = ,W— # #
(12) L= Const, «I»  «w» #
# # L ) 7
: 2%
- - $
" 2 w # # « »,
1 1 # $ W
) , ! 1 w
, ) v 1, 1w,
2%
I_ = M_ (13)
I, wj
12 (foj o) =(Rj)=Const, 1 -
) ) (12)-“
(13) 1 4
2
-l
T T
|' 2| I 1
— —
’ J 1y = 1 = 2 J 2 )
# 1# # j (14) 1
# 1 , 1 1 2
N
V5.4 # (14) 2
%
|_)1| — (VT)Z
|' 2| (VT)l
Vq 5) 1
12 - 1 , # 2



4 # |-w=Const 1

1 ) 1 :
— —
1 - 1, # : e
1 : # 1
, # 1 # )
# # 1 $ -
_ i ( $ 4
l '_), 1 # ) #
to # « »,
7 # (Rj 1) #
1 y R| ’ RI -
, [ 1 [ "), # 0 [ 1.4#% ,
Ryl - ] tol 1,
% .
R° - i 1 -
Vi, 2 [ 7/ ]1.¢(
= 1 e [ 1)
) (R} i) = Const to = Const
, 23 Ji R # o, :
# 1 Vi, i 8 1
%
tO ) # 1 - i - 4 #
VA = x21740 7 @2997925 — . (15)
1940
%
" 2 1 2 Ji - i 10- A,
Vo =i215><181>40' 7 @997925 — . (16)
1940
, V+ « »,
v -
# 1 -1- . ( .20-) j=2,62[ ] #

-1- 4, (0 .22-) ] =3,142[ ],

160



H VT

2 *=2097925[ / ]."

—>

(16)1 Ri0 -
(rorj o) = (R+ i) = Const,

* n

j =18¢

*4=314.152,5[ |/

$

Ris=1,8110"T ].&

# 1 (VT)MAX =* :299792,3: / ] .
* !
& #
! (.
j :180))- ) # q »
j =180, # (15) (16), 1
2 y « ))’
I
# o, *
* =Const,
Lo , , !
to = Const.
A,
V1, «d)» 1 ’
ﬁ
K » - -
j =90, j =45, j =1 Vo=,
# # 1 LK »
. H
%
/ LK » - - ,
%
1 (froj o) = (R+j ;) = Const, 1
1 .20 <

161

i

v

q »

j =150

1”1

23-



162

« » - (), # 1
%
L # - -
H# 1 (ror] o) = Const, . | - w= Const.
# 1 (11), : (12) 2
ﬁ
- - ()
« » | # - I #
# , « »,
() « » # 2%
! V. " ) $
1 | | $ ( )
1 t=1,910 ] , #
2 2 * ! , & »
( )l - #
! & » # # 1
y 1 tO!
, to— !
17.4. (15) (16) ,
# J I tO ] |
— .
1 - i°R.) jilto :
# w. % , (15),
2% , Vr=w-R .4
« »,
$ # 1 (R ;) = Const to (2
L # # 1 )
n , - $ -
( - )’ 1
* =w-R (159

« »

1”1



163

$ 2% 1$ #
, , 1 #
* =] .. (169
: w— # - CRi#
1 # 2 w # W ). 4# n-
# | 1
4 , 1
- (15-) - (16-)
*
’ $ &« » ,— %
- 2 L #
I# # : # 1 (R} i) = Const.
$ 2 « » 1 « » .20-
, .1 2 $ - 11
1 : !
’ « »,
’# 1 LK » - =
1 1 2%
# $ 1
4 22' 1 1 "
$ 2 1 : 2
# ! # (-&
—> .
( ’ | # - - # j=180 $
R .4 , (1
ﬁ
&$ - - 1
n n 2.
! n -
ﬁ
1% - B}
# 2 2



164

! - 1 #
$ S 2 2 4
# o«
« >, 2 # L%
1 # 2 $ 2
L
1 $ 2 ,
# 1 -
2% 2% $ .)
- (0 22-) 2
# 4 $ ?
17.5. /$ # # i
(R ) ( , 2%
1 2 j=171,7 1 2
i i i 12 . 20-. 4#
#  j=90" , =110 # ] -
19-  19-." $ 1 -
, 23.
1 $ -¢ ¢ 4.6 .G
$ () 1# -
& i C¢ # j=110°[# ] % # i
$ () R=3.2700 3.
# 23 1 | # 4
4 - = o°j 45" 4% j< 180¢°
(2 1 # ). 4 $ -
S e # « » - = -
28 $ () # ()
& 1 2% 23 $ |
# : 1 2 l i



165



$ - 1- 1 23-, , 1 R,
7 1 '
| , # | i
.23
$
" # # , 1 # 1
( ¢ 1(9 $ - 17 1 23 2$
1 56910 Y4." # 1
1 H # # 1 -
A
V1, 23-,23- 23# «4)»
A, .23- «5)» .
’ y VT:* y # y # =
$# 17.3., # !
%
* " « » - -¢ ¢ ()
# 23-,23- 23+# « » -
N -
- y # # 1 * 1
1 ! , # C -
$ # () I # ¢ G 23- -
# - = «@,», #
& » 1 " $ -¢¢ .6 .¢ -
# 1 2 V=* # ,
# # (R- # R- -
ﬁ
#) ! # # - -,
$ - 11 $
! 2 , 2 *
" 1 ) ) " ) ) #
1 1 ) -
# 1 , 1 , 3 $2



«

10-100 1. ( #

. : " ,
2 #
# ’
1
. #
# #
2 * «
” ) # !
- = 2%
- $ ’ 2 m
$ # |
!
1, ! § »
« » « » #
(ro') 0)=(R"j {)=Const,
$ ) 1" 1) , $
j=171,7 $
R # i (R\j i) =Const. 4 #
$ !
# (foj o) !
# il # 1. $ 1
2 j=171,7 $
# 4107-7,6107 |
: 0,74 2000 ]."
I q§ » ’ |
, 1 ,
2[ ]1-1q ]

14



168

! j i 2% R; (R 1)
2
, $ 2 -
) ) b / 7 )
2 # ( # 2 - $
.23- - $ # 234). " « »
# - $ 1
L # ## to@,9-10°
7,9-10"%#% " 2 %
%
- -¢¢ 23- - -C 6 #
2 $ -t ¢ G ¢ :
| )
R o
$ - 1 23# . # | |=13l =1/3.0571F] Y4, # | -
# ( ..154).4 23+4#
#oH_ j @71,7( ..156), $ $ - 11
‘F T1F TSN = 1,9-1071,9-1070,443 = 52.10°[ Y2 Y ~52.10"[# to |-
(to ) N to = 1,9-10%
1, 23+# - ; 1 e
(to )
# 1 , # # 40
$ 2 10.000 / .4# to
# ] =1,1410"# 1 $
l# # $ - -1, 2$2 :
F | lSin| =0,02:0,02.1,982=0,79%5[ Y2 Y3 -0 79% # t, |
& 5210 [# to ] 0,79%[# to 1, ,
! - . # - $ -
1 # . , # : # :
, ) , ") .0 1899
# # #
" # $ , , .« # »
, 2% «_ » (. .234)
2 * $2 « # » ,
2% «ﬁ »(. .23-) 1 2 *
( «4)» .l). " 1 1 ) $
#2 ! # ) j=1717
# j =90 :



# , H # # .
" ’ 2$
«ﬁ' » 23- -
2% 23- 1 «@ » 1 2
- $ . « » 1
. 14 ) : #
! , 10-100
%
. - - 6.300
, 1 1# to
6.300.000-6.300.000-Sin7,971b= 5,4-10°[# to ] %
1 , # ! . .
2 , , H# 1
1 $ # : % %
, 2 #  ## (2
- $ ) 7. % "
« » 1 ! "
2% , i
).
1. % 1 $ # 1 ,
*=299.7924 | ] ! 2
% to@,9107%° [ ]
! ;! # 1 #
2 , $
i « - »
-7, # # , #
| # 1
1 # - ( §20).
3 ! # j=171,7 #
] :900 $
#
4. % 1 # N , # # #
1 - -7, # #H « » ( ),
#
5. 6 1 #
2 #

169



§18. % . 1 # -

R- %
R- . %
| % « »,
« » , &« » - i &$
- 1-# # "
% % %
18.1. 1 & » $
%
- - # ,
24.# # # \# # j =0° j =90,
j =270 j =360 1 , R=- . # i 11
, # (rorj o)=Const, (
«Const» = 5,640 Y2 1).7 , ! #j # -
j=171,7 ; = j =0° ;
! D) , j j =0° -
| 2 i ) =110 # ]
R=327107 . 7, j=171,7 j =180 1 ,
R=1,8910"[ "3 R=1,8110"[ 4. 1 ,
| # # R 24 -
! , , i 360 R i =2p
5,69107/2p=0,9110 Y2 ], , -
(ro;] 0)=Const, 2 , .. ] 2p R9 0.
4 , # r $
%
< » - - | 1
0 —>
) =0 Re - i 1 !
R=0.) .. . 24 1 : !
%
Re - 1 $
’ 2$ 24’ l RI 1]
) —>
# I# # «§ » - -
#
% # # : $

170



*y=314.159,2 /

*=299.792,5

/

27¢f

1

171

24




234,
23-, .7

) &

1 : 1 2 :
: : , 2% « -
11.4 -
# # HO#
# #
11, 2 j=90 j=270, #
! )
« » ]
N
, : to[ 1, ,
, !
, !
2% ' :
2 1
: , j=1717.
1 j=171,7 # j =0
H -
L RO .
q » # j =90,
: « I » , #
« # » , #
(" # , : -
: , # -
# ! i j=90 j =45’
: # # # -

172



" , # j=171,7

1 j=180. 7 :
$ 12$ RO - .4# j =18¢°
!
2% 1 #
j =270 RO -, 1 ! ,
" #
2% # # , #
0,4 ]-760107 ] # | <510 ]
, # # 1 j =180,
, , #1 $
' 1 ? 1,
, 2
« », »
, $ 12 #
( 2 $ () #
, | # # -é, $
0° j< 45.) $ , 1 2 ()
1 ! " : 18 #
1°- . 1 2. 24 )
18.2. % # 1 , 1
# # # $ #
to - 11 # ,
| 2 # 3 .1 , $
- 1”1 #
« » « » I 2

173



" $ ,
«m» # 9% #
# , - ;
: ! ) ’
14 ,
-1t
2 : o
2%
« » $ -
: 21 2
1 #
2 3 # '
$
«m». ) ,
: # " !
!
" ) ’
, $ , !
# 2 : 2
: # )
# o, # $
, « », «#
$ ) :
$ 2% # ,
A4, , $
1 # $ # #
# «m»
% R- #

174

1 1)

«mM»

«mMm»

»



« » « »

j =180
1,81:107[ Y3, #

j =90 3,62107 4

1 #

j =270, 2

175

j=171,7 #

: 2%
.8,9,10 14).4#

0-180 ( ,

0°-180@ -

1,8110°[ 4. "

1,81107 [ ¥4, .

0°-180@
1
4
R_
1,81107 3.
$ !
# , # 1

g »

7



g »

2

Yato

LK »

#1 $
j =360

$

« » (

R-

«-

17-),

« »,

18).

176

« ».
270<j< 360
2 j=36d, .. #
! #
& , 1
j =270 R-
1%

2 « »,

» $

1 # #

g» 1

2 « »

#1 $ .l 5

lox 1

'# #
2



" ") %- # ,

#
« », , 1 ;1 $
# # .) « » 2
%
- - ), 1 # 2 $ « » "
ﬁ
« », - -, 2 # 2 & »,
$ 2% -1 :
! &(& # # -
&(( ( 7).
1 , ,
) : G » j =360 R- # -
# : # : % !
2 1 1 "
4 , 0>-180° R- , -
$ , R- # , 1 #
# 1 1 3 $
1$# # # -
’ R' # y # =
—
# - -, 121, 1
- ( . 144-145.
18.3. , $ 1, | L j =10
N
Vr 1$# # 1 & #
$ # () # # ( 24)
| v.@70q / ] 2,
1 1 #
I'# # J# 1, .. # # to
é
.- - 2% 2 2
1 ( & ) = ] 2 VT!
2 : 1

177



! 2 2 v:@.70q [/ ].
% # , 2 # q »
; g , $2
| # , 1 - ,
)
" H
) | 3 '# # |
Rifc . 41 1 i : (R’l'/JZ.i) ] '
[ B 1/2] ' R = ATé i [ /T ]
[ ]
57,810° 7,603210° | 15710 | 9,0710" 47,8
105,910° 19,414010° | 6,1510%* | 6,5110™ 34,3
149,610° 31,561910° | 3,7710% | 5,6410™ 29,7
227,910° 59,367910° | 2,010 | 4,5610™ 24,1
G 778,410° 374,38740° | 3,1710°% | 2,4710™ 13,0
& 1.427,010° | 929,751a10°| 1,2810* | 1,8310™ 9,6
: 2.870,810° | 2.651,674710° | 4,510 1,2910™ 6,8
) 4.496,910° |5.201,088710° | 2,2810* | 1,0210™ 5,4
, 1 $ $ 2% "
, 1 :
2 x| 1 | #
& 1 , 2 1
v:@.70q / ], :
$ # :
2 , #
2 & | 2%
V1. ) : Vi~j, # 1 :
(R:j )=Const. (17)

178




)
1,0210™  9,0710™[ Y2 1.
(.. R=- ) ! , # -
V7 ( ji) - -
(R ) # 569100 Y2,
: , , 2
2% 2 ,
# ! R =1/3057107 1],
2% s o# T 2$
: 1 , '
- " !
-, 2%# to ]
"L ", # ] @70 ( 20-,# 14=05710° )
" | ! |
2 # 1 # $ , # |
L% , # , 1
23 |
' 1 # .4
# ., 1 1 o
1 # to 1 :
2 ( 1),
2 - , #
# , - : #
| # , . 2% 1% .
« » 2 1 & », to
" 1 # 2% # # - -
-ﬁ, « » « » , %
- -1 ( . .20-), 2%
2% # " « » « » (
2% $ ) - oy
2 *

179



4 # 2% 1 -
1 « » « » ’<j<1° 1
$ # : 2%
$ «
; $ #
( 13 A4), .. $ ,
I# # ) #
# 2 * 0 $ #
2 : ! : V=1.70q [/ ]
/o1 - = 1
# « », # 2% # #
« » $ - 1 ( .6, $ ;
0)& , # 0 $
# « » - g :
: , $
% 1 : 1 1
2 # (roj 0)=(Rij )=Const
1 : L#
$ : 2 2
« » <t » : 1
$ R- # ., 1 # :
1 L # $
, 1 1 2
" " ") R- #
# # : " $
$ # # &S# #
1 R- R- :
: 2 1
' - $ 2% &
, # #
2 % # 1 , 2

180

LK »

$#

»



12%

/$ ) " ) 1 ’
i $
- 1-# R- #
! - #
% 1 $ 2%
! , 1
$ # 1
# #
: 1 1 )
« », # 1
( " ),
) : 1
$ # ! 1
: #
# $
4
1. 1 : $
# $ ’
i) L] $ 2
!
2. $ 2
- $
$ R- R-
$# #
# #
#o" $
1 #
# #

181

$2

#



8 19. 7 7 1 1
#
V9 C. | % /
. 1 , /7 ~m
[ "A~[#1~ 1.
19.1. (&4' ) -
2% #2 /, # v, m:
/2= 2%=nf* (18)
p
:/—2\’ (19)
/ 1 (19) v=0, (18)
/o=m?2 (20)
7 " :
/o 2 « # ».
A27,# , $# -
# -& to.
4 , $
$ - 1m1 [ 772 2%
A7, $ - 1" 1:1,99p-r2[ 1/2] 2,
) L AR E ], $ $
- o [ 170 [# - ], 2%#
$ - 1~ 1=1,99pr% | 1/2] 2
~1,99pr # - ].
) | (o T _ 1 = ]
[ 1/2] ’ I
A7) o, L. « » =
« », # , #
97, smpl L ———
( . .160-161).
, 1 2 # !
«p», , :
g2
~ l99>T [ # - ] (21)

182



2 -1
2 $ 5 !
# 5 «N»,
(21) 1
2
/ o~1,99 Nf‘ [# - ] (22)
# o, # 1 - $
# (% ! # ), N-
1 (22)
[ 1]
2
ol# - 11 ]~1,99%[#- I
4 : : [ I~ #1- 1, lol# - - ]
# , # 7,1 -
L7 [#-], 1 :
2 2
PPN N T
p p
# (22) N N[ #1].
N m,
2 2
7~1,99@[#- ] 7-1.00M% 1y 1 (23)
# m-— N-
% (20) (23) 1
«»  «m» (20)
(23) 2 # # 2
# # # 2% # «
» # 12%# 7 ~m
$ [ I-1#1- 1
19.2. §13 1 & 12
_>
- mwomn o 2%# () -
$ «&». | 1 () « » « »,



# 2 ; A
(.4
to $ 2% &
# o1 | B
/$ # 12 ,
() 2$ -
—
| | A
4 # 2% - 0%<j< 90°,
9d<j< 18¢F ! 4
R
$ 2% ' # #
! .
2% s
[ “I~[#1~ 1 [ # - ] )A
a1 :
T [ 1% vesig 2] ],
#o - 2% #
- oH 2 [ 1= ¥ Y4 # -
R
# - =Const)
) (. 12)1
— — _
[ 1= j >Cog/2[ ]
R
)A
_’ . .
[ 1= - xSinj[],
—> —> L.
[ #x ]~ |§&inj[],
2% () 2% -
2 [# x ]
# , 2%
R
2% # i
Vr ()( # O\# H#
R
- ) $
—
i | #

184



0°j 9 Sin 0% 100, 1
9 j 180 # j =180.
— . . 0
, 2 78 q » ]=0" 5 ,
14# ()
12 ( . # %o =f(j ) A1), #
_’
J zgd) 2 ’ 78 10(5)/0
, $ 2 1 -
# ! ,
! ! # RS V=0
2 12 $ :
# ) Vr ! -
. | # , V=0 1
- - $ ! | # , C V1
# 1 - =Const ! .
- ) ,
0%  Vvi=0(.. j=0° _100%  j=od. ! q§ »
78, ! ( .o-) " ,
mwo, $ I 12 3 .97 12), -
2% S ! ! ! .
2, X A, .. 2% 1
1., s 1 l# # . A j =180
A= )A '
, —>
- , 1 1
) : 2 : .3, -
Sin j 1. Vvr? G » 2 -
C+?
# # ( j=14¢ $ 2
2
2% ). ( : 1- V—T2
C
«» ’
2%
) 3.
@ Ve[ [ ] H Sin@
120 199.861,6 0,745 0,866
140 233.171,9 0,628 0,642

185



160 266.482,2 0,458 0,342
170° 283.137,3 0,328 0,173
175 291.464,9 0,234 0,087
177 294.795,9 0,182 0,052
178 296.461,7 0,148 0,034
179 298.126,9 0,105 0,017
( 1
* ) =pxts 1%@14.159 | 52209.7925 | )
% 3 , # o>
2 Sin
" 1,1 ;1 1 ,
7 # ,
o mv
= y v; ,
C
«V» «m» « C»,
« 'V »
« mo, , 2%
| # # _§A , «m»
12% "
" j =180 1 e
12% " , #
| # 1 ()
! 2% ()
19.3. 1 ! $
- 11, $# $ # «m»
I 1" 2 1 )
- # " 2%

186

«»



2 ! $ 2
1 2% ,
# # $
# Vr,
, # : 1
$ #
| # %
#
: $
1
# # 4#
12.756 # 40
1
1 ! ,
! |
" , 1 #
# , , 1 2
10-15
1
# .7 5 : !
—
# 2 #
to #
2% # 2
2%

187

24
220



$
; # !
! 1
$2% # '
1 1 «# » $ -
: !
) 1 )
1 $ 1899 #
1 1) 1
# , 1 1 1 1 ,
- 2%
: #
, 1 : 1
1 1 :
; # 1
1 #  $2%#
— —
%) # 2$ ( %) )’\; '
12% ! 1
# # : #
# ,
2% 1
%
1.1 () 1 2% #
ya- =Const ,
— — $ — A ! #
2% 78 = - ><Sinj , H - - 2%
1 &« » [ 1,
w  2:Sin /2.

188



§20. % % /

" 1 # $ « $#
1 »
201. % , 12% 1 , 1
% 1 # o, # 1 1 ,
) ) - (
# # #
#
# #
, # #
: $
) -6 , 41
($ # ) - 1+#
%
= y 1 y 2 ="
4 , # #
1
# 2 % - -
ﬁ
1-# - (, , 1 - 2
é
l = = y 2 y
# - & » & » 2
# ]
%
2 - $
; (1 : (1 : $#
) $# 2% #
ﬁ
1 _ _ 2 ’
$2%# 1 ( #
)
1 ( . .70.7 # 5
$ 2% : 2%

189



(1
1$ 5 : (1
(1 ). % 1
2 i 14 5
(1 1 , ,
& , 4 - #
i =, # 1
TR ,
#
1, 1
# 3
L 1 "
12, " , 1
¥, 1 C1 1 ,
1 : $ « $ »
- _% , 1 ,
$
£ m
) , -
2% -
1 " 9,
K- #
, o
1 % % ., $
| 2 &$

190

».

1#



(roJ 0)=(Ri-j i)=Const

I #
$
#

1

12%

1+#

191

(!

#
#
#

1
$
&S #

$

TQ)

2

# 2



, 1
20.2 2 $ 1 ;
$25# 1 » - 1-#
1 ’ "
« 1 » $ $ « » ) #
, $ 2 ;
, : $ 2 , $ 2
" 2
, 2 ¥ #
, , 1 ;
# $ «1 » 1
" 1 $ # 1
<" » # #
$ ,
( te tows)) o 1 :
’ «" »
« 1 »
| 1 - 1+#
« # »
" 1 1 # «1
" », #
- - -1 , yT
2 - : -1 , - , /
I « 1 = »
K H O» <& # », 1 , " $
# ,
# 2% I #
2% , 1 # ,

192



1 » ( : , | 2
«( 2 »). % ,
< # » # & # » y - ,
y - y # #
«' # », $ «
. , 1 # #
# 1 - - , «(
I )». ?) 1 « !
1 $ $
? % # ! « 9
> « 9%
) - # ) ) )
«' # » « # »
1 y # ? % y
1 , — « I » ,
I # # o, , !
I « | » 1 # ?; ) 1 2
4
1 1 : (1
1 : (1 )
» - 1+# , .
2 # (1 — 1,
, # 1%
# &$# 2
3.) 1 $ , _
$ (1 .7 #
« $# » « $ »,
(1 1
1 # « » « »
« ».

193

»

$ «



8§821. #-% < » Z- '
7 . % 7 \ «) » — 2% 1
« » *
21.1. ' $ 18 (1 - -
9
&$ # " # - i}
" , 18 $ |
, 1 % &« » .25
# - i # # [.% _%1 _%2]
! 1 " 2. () ’_ ) -
- 5> =
, 2% .- T -
! 1 12 $2 «—> »,
$ 1 «=> ».)
- - —
& [- - 4] « » - -
[ — . ’ !
« » 1 4 3 2
/
# 1( 3: ) ) « »
# , « »
1 . " # # $ « »
2% # #
A
# 1 - (Vr)1 — # «1»
’ —
« » 1- # - o
- - N/
[- ! oo # - (- 1
! 2- # #
%
} B ! 1 1 " 23 # -
DT # & »
> 2, # « 22 »
! , 1 1 « »
a4 1 1
& » 1 1 « »

194



.25

195



196

N
(V1)2 #  1-Ma(-Ms 2
# 2%
to : # #
- - —
[ 1 - 2, 2 !
N
& % # V). 1 #
# 12%
N
# - (V1)2
%
# - & ,
N
(V). 1 1 $ 2%
# # 4 # 2 (#
= $ 1
2), # # « »,
1 1 )
N
# 25 # (V)2
<« » 12%#
N
- (V1)1 - #
«sf ], 5
[ -[# - 1, # 7o. -5
| 1
$ # # , < » -
N
$ # (- &+ 2)
« » 5 $ #
N N
! (V1)1 (V1)2,
A — A N
Vo1 ( 91 (V)2 (1 22 #
1 # to.
! 2% # # ; =
.4 $ 1
1 # 1 4 3 2
# -5 $ ( (1

$



(2(z ..4 1

%
# - ( 2% # - ),
$ 5 2% 13
9
4 & » - .
2 2
-/
5 « » 1 # (-(2(2 1 2 3 4
# 1
I # $ # - #H# # 5 2
: : : $
«» 1 (, (1 (2
$
(l(l’(Z--'
# $ 2 1
# 1 <« »
1 1 ( (1 1 (1 (2 1 (2
(s .. # $ # 1
# 1 « »
1 (3 1 ’ <« »
1
1
<« » (,(wu(o...
1% 2 2 , | # 1 -
1
$ | # 1
1 $ m 1 I #
&4- 2 # m
I # 4 #
1 1 <« » 1
(-(2(2(2
<« » 5 #
1 " (

197



« » #

21.2. %

12

<« »

<« »,

#

2%

||:0. 4
#

—/
(€ 1 (

)
#

—/
1(2

2%

1

1

2%

1

)A



", ! « »

199

%
i # - (¢
<« »,
1 $
2% # # 2 1 $#
9
# - (¢ #
9
1 (1 -)
9
1 _( 1 1 # 2$
_’
%
s $
« - » 2
$ 2% -
# #
# (¢ 12%
2% # -
<« 1. 1 $
<« »
! # -
# #
1 to
1 I 2y
* (
-
(¢ .25
%
- 1( @).
1
« 2 »,
« 3»
, « » .25

#



. %

25 1

«+»,

He-Ae
1 #

, 21- T :

#

A4 # #
« »>% # ,

«

200

2%
n *. n
- 1 2
# «+», —
# -
2 ,
$
2% 1
«&+» .25 #
# $
1 ,
: 1
), # # #
$ 1 1 -
« +» -
« », .. -
#



4
2
$
%
21.2. %
Z-
1
2%
.26

201

<« »4# « +» #
«+»  «—» 2
, ; $
$ :
' # 2% :
: 1, 1#
S :
1 ;
: . %
CH», KT, KT K+
VA
.25 . : ,
, # 1
= (» (#
L 2) -7
" # « »./
i [ ,
# # # « »,
1# « » ( , :
18 j> 180),
«+», RE ,
#
" # « # » :
» # 21- ( ,
1 : ;
)-



A - 2
' $ - 1 2- 2 3 4 ,
) ] %
« », o » 4 _ ) !
RETR: : « » 2 1
’ 2 : 1,
1 , ’ 1
%
0&, $ # i .
# ' | 7.
# I 2
1 $ | 4
2% 4 1
%
2% - -4
# &K= D
$ 28 AP
) , 2 2
%
) ' # ) - - #
1 ) $ 2 Z- %
1 , # 1 5 |
1
, 14 $ ’
1 , Z- | R
) 1 - $ ’
& # , 2 , 2
# # %
1 Z' # R_ 2
2% ,
# )
N
«(» 25 1 # 1 ( o #

202



(2 .. 2 L& ,#
! 2 #
& " : $
2% 1
$
1, : # 2%
Z- ,
# oo |
. .
# R- ,
7 .z
$
) 1 # ,
: : 2% Z-
2 % 7 (.. #
# ,
# #
, 2 #
N
&K » |
! 1 ! 2 # ! ) )
, 2
21.3. , 2% #
: , 1 : 1,
$ 1 « +»,
T Ta

203

2%

2%

2%

«K+»

.25,

LK—»,



.26

204



«n-

»

.26

«9»,

205

1 # # #
9 n
11 2 #
- 11 "
2
#
« - »--1-2-3. (! -
# 1
«8»,
1 «I»,
, 2
$ 1
1-4-5-6 $ « - -
" "2 (
1 2 «10»,
- I -
2% $ -
: #
) # -
# .26, - -
"1



" 1 i Y. a#
| «
i 1 4 o2, | .
$ 123 -456 i
# & » «
1 # $
2% , $ 1 1 |
: # : # o,
- - A T, 2%
# « » ( 0)& ), !
. % $ $
|
" $ $
1 o | | i
2 i A T4 -
: (# !
12 4 # , , 4,
7 4 1 i
2% $
- $ -
123 -456." 1 4 i
$
4o 0)& . 4# 5 # . $
_ =2, .
L .
14# i
2% # $ i
, : 24 |

206

»

1 5L



$ 2% )
# $ #
1 , # .26,
# # " -
« 1 »,
«& 1 », # - 2
( ..220)." , 2%
i T Tao# $ #2 i
— —
# - 1 # = 2y
_>
1 .) # 1 - 1
_’
2 ) ) 2 )
_’
- 2% # ;
- —
A 1 2 - , #
( # # , , H )
.26
# -
% y y y =
1 #
# $# -
) ) 2 )
: ! ) 1
5 # , #
# o,
# 1 ,
2% , ,
$ $ -
1
"l $ # % .26 , #
# , 1 «n- »
« - », #
I # " -




2%

«=

»

, 1
« 1,

«

- -1-2-3

«

»

-4-5-6
1#

&K= »

N/Z =1,5.

H#

(
«
12
» 5
| #
_’
1
#
26)
1
#
N/Z,
.26, I

208

#

&

(.%

&«

»

»

«

« 9.

»

%

2%

»



$#

2% #

I$

. %,

.2

#

| Z- 1 #
Z- , # 1 -
1
y Z- , -
# #
1 ]
14, # #
: Z-
| . 2% 2 zZ- -
(.. . Z-
# 2% )
, 1
i (. : )
, $ ) 1
» 2% ,
1

$ 1 -
7. o 18,

o # : # o,

1 2% 2 # 1

| 1 «$

| i 2% - 14

; - , 1 «$2
1 ] 2

2% - : " ]
. 2% i '%’

209



|2 ’ |
: - 12
# : #
1 : , # 09 : ,
1 # 1 1 #
#, -2 )
’ ’ ’ ( 1
.156) 2% 4 -
, # 1 -
S
] ! $
! % : 1 1
# , 1 1 : $
$ 1 :
$ _tm
4
1 1 R- # R #
$ Z-
2 # 1 , 1 ,
# - # 1
2% # ! 7
! $2
2 # $
2%
3. % 1 #
) : . 2
# ( ) # -
, , #
1 1 #
4. ) , # 2 2 , , -
1, $ 1 ,

210



&# 8!"#!

N &" S)&H " N&HB!F # 3(" <##
( 1+# )
1-
% - 1+# « »
1
« » 1 # i
#ogr (o«
1
2
# o,
# OO# .
# # %,,% - #

X)L (

[R+)1],
»). %
*) #
)
1-+# , #
e

n=¥ # -, — (*1).
— — 2

2 1

211

X =/ X/ =),

» -

%,,% -

«



2 : # 2 1
2 1 : 2 $ -
2 1 2
, # | , #
1 % .-
] - 2 |
- 2 -
# 2 LV G T
«n» #
# 1 !
# #
1 #
! :
2
«@ .7 1 # : - 1
1 1 1 $
, # , 1$#
: 2
2 2 ) 2.2
# : , ,
# -&
, 2% # #
-& - —
.- ~ b ,
S _tﬂl J on Go3 zﬁxﬁ(ﬂlﬂdgx(*)l
cx¥/(+y] Ve

212



Y

+?

27

213



o _a_, . ~ b_. .
|Sinj |:E><( J1=|Sinj | |Cog |:E><( n=|Co§ | ,

.2
2
) 4 - !
#
# 2%
Sinj + Cog =¥/(*)1, (5.0
#Ye1reL o0 e1=en
4
( # #
# # 1 # NG
* , - 1-
& # ! . 144 #
2% 2
1 ( # &(-  #
1 2 3
2 # ( # 14
#
(1 - :
[¥/28¢/(+ ) - L% 1
a7+ # 1 a7 () .
$  # a7 X+, .

a7 /(+a| a7 )
T = [W x§ (+)1J,

214



”
# 1
«4» # - T
1 [¥/7 </
( ! ) |- -
1 2 =R 2%
%. % - 1 ( )
.
() s
# :
R+ 1 ( )
|
%
—_— >
=& ( .27) 2
# g » &Oos@." 1
1 2 222 # 2 2% 2
&
#1 & = {7/ cos@ =5/7.%
— —
# , . & » &
5/7 57 o #
—
& 1 1
Cos@, C—os>@. "
&, =-& - Cos@= 47 %/(+| /57 =[5 /()]
& # , & 14, 24#
— —
& &) # #
%,,% - . %- [7- (+)1]
2% &, # 1 1 1

215



& 5 =-& - Cos@= [7- (+)1]:5/7 = [5- (+)1] .

4
# 2 2% 2 1 - 1#
# 1 1 ,
2% 2 # 1 1 - 2+# # 1 -
1
* 0% .- 1- 2
% , - 1-#
- —
- -& $ < » 1 I «@
# # )
ﬁ
(&)=-"-& Cos@ [ &]=- & Sin@.
" 2
—_ — — —
o & Wa=Ys  Yelh& YYLCOS@s (5.2)
— —> — — )
Wl & Y=Y Ylh& LYSIN@; (5.3)
e —_ .
D YCo=YLo9d2 VBIn@=YSin@d:
# #
2 abc=a-b-c.
: ( 2 ) -
— —
Ry R -
— —
# - , 1#, 24 - &
Vs 16158 1HCOS® Vs AR %SIN@.  (5.4)
, (6.2 (5.3) 2 # #
2
- = .
R S| ISiN@ |Cosd . 4 #
(5.4) Sin@ Cos@, ISiN@ |Co@.
, - 1# 24 , # -

216



1+#, 24 ,

1.'% . 1-
) &
# #
, , « 1
# 1
# ,
2 2 / 1
Cog =0 #
1
1% «
«s», $
#H# -
, # Cog #0, : #
1 : ,
## $
! # 2% 1
$ 1 - 1+#
(- # 1 i
)
# $
a b( .28-).
& # , - '_é
# 2% 2% D&
# “@» o>
, $ -&(- 1 (
0)&, 2 # - 87

»

1-#

Cog> 0.
- (
, #

#



28

t(%3 ) 2$ 2 #
— —
-&( "1 0)& [-(9- ] 1
$ # 1 2 towa )’
# 6 8, $ #
# ( .28-) # # # #
%
H -( ( .28-)." # # 1
$ # -(- 1 « »
-  —
1 - -& -(
# 0% &- 1
12% 1 #
1 2% to 1
$ $ 1 (
! $ ) 1 1
( ) $ . % $
# , 1 # #
%
# - -, 1 - 12%
$
# 1 ( $ « »

3 Il 28- ).

218



24

. %

2.% .

. %

2%

2_
22  .19,#
1
1
14
2 # "
0)& ,
(#
14
1
- 1
#
2
, 2%
2
2%
[# - 1,
, o $
.4
- %
, 24
2 [# - ].

219

1+#

),



- 2-# : , # -
1 .144, - 1-# 2 #
# &( - # : "( - # 1 -
(# , - 1# 2 1
«& 1 »
( : )
4# 2-# : : 2 #
# ;
« 1 »,
«& 1 » " : :
2 , 5 «m»
# 1 2 4 # :
, , #
( - 2+# ) : ,
1% 5 : 2% I #
1 # 4 , # - 2-+#
, 1 # , $
1 : . 4 #
2% # - , e 1$# : ,
« » «my», 1 1% , 1
, «am» « »
« # » 5 ) ,
«m»  « » , # 1
## . 2 # !
«m» « »( 2 , 2
2% - 2H ) « 1 »,
«& 1 ». (

220



2%

«MmM»

« »)

221

« #
2 [ # -
y y «<MmM>»
/ 1
1+# ,
ﬁ
) 2
[ ].4
1. # #
— —
-2 - )%3)
#
1# 1
ll( _ #
24 1
||( - #
#
# #



[(%)%I1*  %&"0J.;/ *?

to@1,910 ] -

10% %)  %%? ,-.1,)'&4%

t=nto [ ]- B «n» —
%
- [ 1/2] _ , ’ l
— — )
S= - Hyum3) -2 Cosj [ ]-
S — 2 [ 1/2] 2 _ $
= Ft[ # . ]_
FI#] - 1 , 2% $ 1
, =FIS[#1( Y7 -
mil#]-
g=0- S_LZ
2
#)1& ) (&
1. () % .
$ .1975. 158.
2. %A0%)& %+ - .G. # 1
2)  .1981.192.
3. ) 128 # #
L& +. 2009. 187.
4. ) .4 12%#
L& +. 2009. 186.
5. ) Lo
L& +. 2010. 194.
6. ;)N .
L& +. 2011. 222.
7 0J/1-& 0.0. ' 1 2
o/
2) . 1990.&.131-149.
8. )%/ -+
. 1966. 198.
9.)JG4) % .
4 -). .4.7. -0.:1936.
10.1)%) -.(. 8 )2
"/l . 1987 K 8. &. 27-37.
11.7-,0-' ?
o
) . 1989.&. 186-204.
12. 7(-,(& 6. " 8 Lo . 1980. 484 .
' 1

vremya@maryno.net

222



«

«

+»

», «
», «

« »,
», & », »,
«H », «$ »,
«% » «& »
# , H o, , 2 2 1 50 )
& - 3- . 1
$ .
: ( 1 )
# 2 1 ,8 2
, &)6
$ 1
) . (495) 730-47-74, 778-45-609  18)

http://www.sputnikplus.ru E-mail: sputnikplus2000@mail.ru

(
% «& +»
109428, '
4 .. (495) 730-47-74, 778-45-§09.00
" 18.03.20118
# X . .13,944 1 50

1 m <<OA)

«&

8

18.00)
60x90/16.

1985.

+»




