
1

���������
	������������	��������������
�����
������������������������� �������������������!�����"$#%�
�����!�
���
��	��
�!�
���'&�(�������) *+&�,-��.0/����
������12������	������0���
�
1�3/�������������&�,4&5�76��+/'&�,8������&3�2�:9

���2&<;
==?>:& @0&<;;3A�9�;
B?C:&
DFE & GH& ,-��I2��J�12�����
����J

K LHMON MQP'L R S�TVUWMXS4Y Z�S�[�\O]'S�P^M_MXZ�P`Oa L�b�`Oc�L�\O]'L S�Z�`OZ�d�L�\eL
f Z�ShgiT j�`OY�NVS�a L SkTlfHMQ[mMQnpo qrU�MQ[sf�N�StUWTVa u-dpY S%N L R L a
v wyxmw2z|{:}y~������������:{��

���y�^MQ�%�+�����'����%�:�k�!���'�H�!�
�%���'�'�7���������'���H�h���
E ������	�m�Q�����12�����2 ��
�
�����¡��	��
�!�
���:¢y�����Q. �������s�£�s�����1�����2 ��
�������

�2	����3�
	�������������¢y�!¤¡����������JQ	��������?/����¡���!����)��Q���2/7�s��	��
�%�X¥¦��12�§�2	�������	������ �
-����¨©¢'���������!���
�!����¥ª��������1�2���
�!����¢'��	����������©�2�
�!����¢'���
�!¤��
1?�7�
�!�����«�& /<& ¨H�2����1 �
-���2 ��
������J§�
������������J£¥¦��12��������J:¢���	�����������������¢h�������21���������J^¢h¬
�����
������������J:¢h�� �
-��#%��	���J�¨+&�_¬������_����¤t�
1�«�����1�����2 ��
�������§��	������-���§�2	������������������2�®��	��
�!�
���

#%����� ��
�
��������¢�����/�������s�������£�����§�2����12����� ��
�
�����®#%��	��!�Q/����2. �
����£���s�	 �
-���������������� /����2.¯�
���2"°#%����� ��
�
��������¢���12��±O)O��	����������©�2���i������&2² �O�������
����	�� �
-�����������2�³����/��
1?�7�3�k�����1�����2 ����
�����k�2	������
	������������F�p��	��
�%�¡������1�������2	���/ �
-12�
����¤t�����
���
���^#%�2 ����
���������
����J������������'&

_�
	�I�2���
������	��s�+�´O�
�3���
��3�®�����2�������«µ
��	����������������2�-�2	�������	������3������¶�¢
�������
 ��
"O´O�
����������12�������������
��������	������s������������s���2·��
�!�m�
�������
�!��J®�3���
�:¢�����	 �

-��	�¤!����J:¢:12�
���������:¢'�	���I��/����¢y/�����	��
J§�¸�& �'&���
�O¬����«�
	�I�2���
�����?	���¤��O¬
12�
�!� �
-��¤e���¹	���"��§�£�������� ������e�� ������Q	���1)«���	�)���	����£����������1���¢!�2	��
��	���´O�
�£��	�� �
- ���J�±O��JO	��
��1)���¤�J����?��) �!��.H/��V/��
�2�%� ���� ������!�������2	������JQ�O1���!���7�?"$��1�:¢��

���2´i���4�
1��? �����¢y����	����
�?"m&2º 	����!��	����4��	����������������������������m¬������¡�
�!¤��
12�O�	 �
-����	������3�����»����. ���»�
1��?.¯�2��)»������	����1e����	���/��
����J_�������
	���J����:¢��¹/��4	��
��1)���¤tJ

���?��)§�!��.0/7�8	����
����1��. �
����¤t��������1�������?"¼/	���Q�«/	���©�-������	���	����!���
���
� /
-����I�¢O���F	�������¤�Ip�¹/�������Je���?/��3�¡����1�"� ��
��)¡��¤�I2��/$���¡1���������2 �����"½��1�����
��¢

�
���2�
�O��������	���¤tJm¬����
.�¢���¤�I2��/m���H�21������¢��������!��. ���¢y��������������V���
�
����������	� �
-12�7¢t��I��/4�-����/�·��
�¹/�/	7�2�������-�¹/������2�¢�����/�·����_���«�����«.¯�«¬�����.¾�:¢0�����������
�:¢

��I2��/k�-������	���2	7��¢t���
/��
12�
������"¿���®���� ���1)�����J4�����
���-���
�
����1)������!�4���3�
	����!�
#%����� ��
�
���������2	������
	�� � �������2&

º 	������
	������������V�����1�����2 ��
������IO�
�������
�-��¬3�����-�
�!¤��
12�H�� ��
��) I��	���±i�
��	��������������������¢À ���F�	����
1�3.¯�������������¡���-��	������2�¡������!�
�!��	����e�$����1����)4/��
�
12��.¯���
J�±O�
J���	������������������4�
�3���
������������¤�I�1���2/�±O��#������-�4���
�
J4�2������#��3	�¤Á�
���
12���H&24��������J§��	������������������§�2	�������1����������Q�
���
���^#%�������2����12����� ��
�
�������Q�	 �

-����	������3�����7¢%���s��������	���"¼���
��/�������	��
�����s�2������¤�����1£ & 6�& ��3	����
/��
����J:¢!������¤������
�
�Qµ
���
�
����12�2/�����������)�"i¶§¥Â���	�����/��
����J:¢ ;
=?>�Ã�Ä�;
=?Å�Ã?¨+&�Æt�
J��������2����1)����¢��	2�7�!���
�������
	��
. ������	�����12)��������Q	����
�����������2�X�!��.0/7�«���·��
�������!�-���-�§¬��/�����1�����!��� �

-



2

�����������
	���������������������������	�����������������������������������������	����������������������� �����
��!"����	�!������������
	�$#%��&

' ��!��)("�*������	����+�������-,/.0��("������21�������	����3�����1��4��	�1�!����5�!�6��$�7
������
8�!9�:���2��;���!�8�!�<*�=��>;��������1������������=����?������@A������6�$#B������C�
D������E� � -����F)�����G,

H 	�1I!����5I!�6��J���	�������	�!���������!9�K��!�����@L���8�����M��@NF)���"��	��?8�����!�����J����
����;����=��	���(K8���������1�������5O8�!�����P����?������@M;�!�	�3���	�����&RQS��J4��8������+�?	�����1��4��	���� � -��T!���!�����1����A��!����UV;�!�	�3���	����C����(W���C�����X(W���3>������3����V������;X	�!�����+���?��3�&SYW�
����� ; 	�!�����+���?��3";�@N��!����K	�!�5���!�J�&Z&Z&  .[ ����3\������;X	�!�����+���?��3\����!�����������������!�JX�C�������@N��!�����!�J^]_]`5�!����������
���?	�����8����!������7&RaX8�����3�����������	���U���8�@`����(K89�2D�������������!�	���@N��0����������J����J���
��;X	�!�����+@K�KT���F)3
����?�����?��!�����?�����������b�����������!0������	������������L��	��U���8���
c ��	������� �X��������������5 8���������������5�������d�����!��;�������������	���J��������*�������*����������J9�����&
e 	�0D������`��	�1�!����5�!�6��Jf��	���������0������3���!2��	���+��������!�gB����������?Jh���F)3f��8���
;�!�	�3���	$�"��������	�@N�M����(W���0������8���;����3C��!��������������M�������������?��7&/i-��?������!V��� � -����;���!K���*����������!���3���J��X���*����8������!���3��?J c 5�!"�������P#%�������I��!�6����d%���PD?�����4��������� � -����G�j���������������������V�?������������!P��������;�U���8����������3�<k����!�5�@N��!��?����J*�=����8�����("�J��
���������������������X<Pl)��1�������������J����<M	�!���� � �������J�&

im��l)�������������9�%��8���!������%������;�	�!������������3=�����������`�����1��f	���8�!�&mno#B�5  -����pqU��������������UV�����������!�UV����!0����J�5�!���!0�
;�G#7�X	���!�6��������@N��M��� ���?���������� � -����J9��=�)8�!����������=���*	�!��������������J4��;���!����� c nN����3 ����� F��������$�Nr�sXt�u�v e 	��1���(W��$�
r�s�w�uXd &Rx+��!�������;�	�!������������3����P�?��!�����?�����������!�J��m!y8����!������������!�J=
�=�5������ � -�����z����@N�����T!�;������X<*����!�J�&�{mG#7�X	���!�6��������@N�A;�!�	�3���	A����(W���`�?	�!��������3M���
�����������G�j����������	����=������3)�������?	���������j����!�;�("��������������!���!������N�$������	�@N��!�<Pl)�����J
������3����>����8��9�|������	������j&�nN��5I��	�!�l)������
�����U���8������
����������J�����h������bT��� 5 -����("�����-���
������3����0���0���������21���?����	���5I���!��-��& ��&%���?	���5�8�	9��1I���V����!���!��V���T�
��;�U���8���������@"&

nA;��������1�����������U0�����������!�U
��!���!�J
!�;�������<�����!�J
������;�	�!������������32J � -�XJ9������J}���V� ��l)���������V���������	���!���3������$�*U�����JT����!C8�!��������b����������1 8�!V����J�5I!���!
����������0�f;�G#7�X	���!�6��J���7&BY"!���	������	$�N����	���U���8V���h��8������V����!�8��V�������5I!>
8�	9��1I���y���SJ�����J�������J*;�G#7�X	���!�6��������@N�0U�����J*;�@C���������m���X�����*���"��	���8�������!�1I!����
�����!�����1��)	�!�5����������������J)��	�!���������	���$�72���+�������)�������T���2������;�	�!�����N�7��	�������
���)�4�?��!�����?��������������N�:!4����������=��8����!���������������~���+@S�������:������������3����f����� ; -	�!������@T����	���U���8�@T����(K89��D�������������!�	���@N��=����������J����J���$�j��������	���J�����J�������J4�
������;X	�!�����+���?��b��	�!���������	���M����8�����3���@NUT��	�1�!����������"��!�8��������������XJ�	���@SUT��� � -���������������8�!�(W�M����8�����3���@NUA�������������$& e 	�oD�������������o;�G#7�X	���!�6��������@N�
;�!�	�3���	�@���8����!�������������C���C������V#%�5������pqU����������������C�����������@A����	���� � -("!�<�����J
������!�������!���>8������?	�������	�����!��������$�N!
������8�����!�������3������-8����!������������
��;X	�!�����+���C��	�!���������	��$�S��;��������1�����������UV����������+!�UC8����!��+���������T������;X	 ! -�����@N�����?	���U���8�@V	�!�����	�������	�!�������@T�����5�����	������F)�	���&$�%!�����)��	���6�������@��7��!��
������!�;������5I�N�S	�!�5�������(W��������K����	G#%��1�������5��KD���������1I���������!�J}� ����6��������JVMD�� � -



3

���������
	������	�����������������	��������������� !������"�����#�����"��%$��&��������'(	�$�'(�)������������	 � -���&��*�$�������+��������$�'(,������ � ,�����	�-
. ��+/��	��������+	�'(���#��� �0��& 1���/���$���2��������3��������/���#��&��"��/�)	�����45��$��

6 	�����*7"���89��': ;����"�� �$���������&����4<'( 1�������&,������	������������)������* �����4:�="�������'( 
45�8>$�?������	�$�����*@��A������$�� B�C"���������$��49-ED>������#����C���&��':,F����#���"BGH"�����������I
����"���,����&��*������	;������	�������+$��7�����*�"��"��������������$�� J$��������������45������K�L$���M"
"���$�������2��	���$�$�������A�����?"����������#�$�������FGHN>�������$�/O���$K�+P&Q�R�S�I+��������/���#�����"���,
�������� � ���	�-

T �����*�	�':���"��&�1�����&���&$�*3���/���$���2��������C	�����45��$��%�U	����U�������M�&���&���WV � -#�����"���4B��	�� �����	��4X��45��$�$�J��������/���#�����"���,!����������49-ZY[��2\����#����18>��	�� ]�C$ � -8>��	�� A�����������'^	]���/\��$���2\�������A��������&����$�����	��!$�������]"������#��&����	���$�$�': F, � -����"������K�_����2�����#����)	����/���$���2��������J	�����45��$��J"���#�������	��&$�$�'>-_`:����*a8b��	���+���� � -#������1$��c�����*�"�!$�����2�4<������45!�����*�07���c#�������%	�����45��$�$ ' ′ ,]������*������	��:2�$��&# � -���&��*�$��	��&8>$��&���=#�������&��*�����'ed����J�Of�g��&����	���$�$����$�'(���Z��f���f�#��K�L�+���$�� !���  -���$�'9��$�������������������#�����"���45�W���:���Uf�/\� 6 $��&���WV=f���"��������$�$�'(4<�=-�h�7�Of�g7������	�f��
45'B	����&����#�����45����2i�����&*)�+$��	�':4:�j��������*���4?�������4B$��������������45������=-=kl�&�����!	
���$��	���������	��/\3�������1����8>���1mnm�2���"��$!������45�����$���4<��"��%�����o��2���������	���$�$�':,
����������4:�=�+	)��&$��	��7	�������/� 6 ���WV=f���"��������J	��������J��+������45�����$���45��#����&"��/\
����	�$��	��������������"���"��	��98b�9�������������d����/\p��������*���/�p�������������f�������	�����	����7g��&/\
	�':�&�"�f��q���/���$���2��������r��������/���#��&��"��/�A	����&4<�&$��Wso`t�������Uf���g7��4^����2i�������
45'C������  ��f���4!���	���������*>$��>d�����b	���������-
u[vjwKx(yWz={Z|�y�{Zz=}1~5�Z�=�E�5�������=�=|U���\�C�W}[��y��j�:���L�\�C���:��y��Zz������W}Z���_�
~L{��:{Z�)���

� ���*���"�������	3�����$��4B������	���������	����]���&��������	�� C�>"�"���4<�����5������  -������*;/����������2�f1��Of�g7������	��	���$����M$���"�� J��8>��2�$��&$�$�� !�&����':���W�����������	�������� * -$���p������$�����*���#���?	@8>��	��4����/���$���2�45�]$����@$���#���/���p"����45�@�&���45�	��X�����
	�2�����45����� �����	����M45��89�Uf%$���45�W�545'���$�����2\����8>$������*���������,������4�"!	�':	���Uf��
#���1���������C	�����/�J45$��8b������	��145��"�������������U$��� Cd����/�J��$�����45�����J�����4<�	J������*
����"������="�������':�7������	���������	�f��p�78b��	��4Zf145��"�������������U$����l��$�����4<������- T ��� f -/�� +��������$�'E������,��������2(0������"����2�	�������$��/�7������$���������Y[�����W��f���	�����8E�����7g � -/�1$���	��2�45�8>$������*1�������/���$���2��MG�`:����$��&����"��� W��P�Q���S�I��5�&���$�����$�$����	��2\$���"�$  -	���$�����4<��"��������������$��� W�?������	���������	�f���g7��,�8b��2�$��K�?$���	��2�45�8b$��	����4
��45':�&������#����"����� �$��E4 � ���	����������$��-

�9��$���"�1	c8b��	�':,J����������45��,3����"����)45��"�������������U$����1	��2�$���"��&�����  -������U$�$�7	���������&������,+45�������������2�45�U����������p�;����2�4<$��8>��$�����-��9�����p���7�������Uf����U�
#���+����8>�7$���f����	�$��U,���45��"����45���oG��&���45'B�J4<�����"�f���':I 6 4<���J����J45��"��  -��"�����4�G�"�������"���In�F45��"��������������$����BG�8b��2�$�*�I%����������&�������B4<��"��������������$������
�����������#���	��&��g7���7�����������8b��$�����8>��2�$��W�=�+$��7$�����������U�="���"�d�������':"�$��	�� $ -$�@��'(	������C	AV���2���"��!�F,���45���[-(Db�@��������C	�':���"���,@f����	�$��U,F���/\��$���2\�������



4

�����������
	����������������������������������
����� �����!��������"�#�$!����%����&����$�����'!()#�*�����
��'�'���������� $ �������+-,. ��#���/0�1�2	3����4#�*��5�6��/0��798���� $����+:79	��&��#����������<;&, =>#���?@79'AB��#�� � -����#�����$��?C��+%�)��$!��$����D��$�?C�����)����"�$�'�����+%E���$�&�������/0+%8�#�����F���8G7H'!������$'!���
"������#����9�D'I����(���$J"����3�"���E�$!#�����/0?C$LKM��, ��,N���O��$���(����!+�?C���P#�$�E���������7B"������#����
8������������Q��$!��$����4��8�#������!����������+R�"�$����S�����S��#���$����R��ET#���'��������R��#���$�����E��&$�U
E�$�����'!����7-���V��'�*�"����R'������$��@��$P#�$�������WD	3�$8�$�WD	��&��#�������������E�$57X�����(�"��2���V8 � -����� ������*V	�����+D"����3�"��D�J	��&��#��������C"�$�"VF��������YKZ=&#���?@70[!\N[�]�UI,_^S	�����@���C#�*��
�&�������`8���'��$������(a�b8�#�����F���8b	�"����:AB����$���(�����'���dce,YAB���bf9��#��$���$��:AB�
KMg0h�iZjlkmnk�o�pqpsr�7H[�\�t�u�Uv7:�������#��w��$�xCyC��+:7z�����D�2#�$E�������$!x{yC��W�'�*D������������������'�"���W
'���'������&$W|#�$�E���������/0�768�������$'}����'�(��&$}#�$�E���������/0�76��$���$��(��/0�}'���'�����*5����*
8�#���������*�@�P#���Ev����(!�$����e#�$E��������*V"J���������9�D�6����9�~� �P"������3�������9��KZAB����$�� ( -�����9��U�'!��'����*�����xJ, . ����������$!*�	!"����GAB����$��(����'���(57&8�#����������8�������� ��$!*�"�$�"�� � -A-��#�"�$�F����:7G�$"J�D8���#���W������2"P���#��&��������$��&������'�"����9�J#�$����������'���x�Kq8���'�"�����(�"��
AB����$��(�����D'!��'����*������6���~�����(�"��)���2#�$����������'!����7H����7H"�$�"�8�#�$��������7HE���$!� � -��!��(����<��$��(?C������#�$�����������'���*�7������
��xC��������E���'�W�������/0W�Uv7:�&�������{��/&�(C����� ' -8���������$D����?C(D�6����}'�������$�7>"����I��$DF��������J������3#��&������#������D8����������������D'�������W
��$'�����+-,�f9��EH�$�"������C#�����$e�������#��&����$�F����J�!#5�������@'������e8�#��3��'��$������(@�6'I��yC��' � -������$������ � ������������������'�"���W '���'������&$W "�#�����������7 8���'3��������#�����$��������� , �@, �������������I���������H, � #��!���G7_8��P�������������T�������7_8�#�����'��$�����*����@'�������+J��'3���+�� � -����x�"�$��$�����E�����$������x���#�$���"����#���x�#�$E��������*2'���'�����&/S"�$�"2F�����������79�6�����("��
F��������2���������D������'�8��������(J��'3���+���������'��(~�$"���+���#�$��"�����#����:7���8�#�$�����*�*�'!��� � -������'������x{yC��������#�$E�����$��$�������������/0�&�%��#�$�!"����#���*����4'�������W
��$�'����+RKl��� � -�������T����:79[�\�����UT,� ���1*������!�����7O"����I��$1F��������%��8�#������!��*����18����������������%'�������W���$�'����+:7
��/0���C��/&�����������C��$�&�J�C"�$�����'�����������������C��Ew�����������������(��/0WP'�����+�'���C�����������
�}��$E���$����R���&����"�$���E�$��(����'��(!x�KM�)��W�$+ ����� ' "���+G76[�\�����U6�S8�#����������8������ � -����'��(68�$�#����"�$���E�$��(����'���:7B��, ��,9�������#��&����$�F����
F�����������'��)'3���#�����/��!������$ ' -��!+G7�W $ #�$"���3#�����+C����*{AB��E���"����qW����&������'�"���WC'���'�����H,

^0$!� ����+�?C���S������������!�S���&����"�$���E�$���(���/0W�'���'�����S���D8�$!#����"�$���E�$�� ( -��/0WJ*�����*����'�*J'��&����$@E���$�"�$@	�����#���8����-,�^S8�$�#����"�$���E�$��(��/0W6'���'�����&$�WD	�����# � -8���*�7-8��J��8�#���������������x�=>�{,NAB���2����+��&$��$�7_#�$�����$@��"�����������'�����DKq�&��"�#���'�"���8 � -����'�"���+�U2���GAB��#���$�F����G7<"������#�$�*%����#�*����'�*18�#���Kq�&$"�#���'�"���8�������'�"����&UD��8���' $ -�������eKn����+��&$�:79[�\�]�t�UT,�� �<�e���&����"�$���E�$��(��/0WC'���'���!��$�WC�&$"�#���'���'����*�������7�"�$"
���������L8���"�$�E�$���D�������7B���:AB��#��&$�F����������D������$����V��x{�������6����������(���������&��"�# � -'���'3���*5����*�, . ��	������X�J8�#��68���#���W������C'C�&��"�#����&��$@�&$"�#�����#���������(@���:A���#��&$F���*
���J���#�*5�3�'�*�7&$D8�#�������#����$����'3*�7B�������8�#������������570"�$�")��/0���)8���"�$�E�$����#�$�����
KM�)� W�$+ ����� ' "���+G7H[�\��N[�Uv79"2���!#���F�$���!��(�����+����������������@	�����#���8������2�$�"���W�'�� ' -��!��$�W:, �

���2��$8�#�$�?C����$�x<�'�*�'3#�$�E�������$6����8�#���'�$�,9^0���l8���#���/0W�7&"�$�"���������# $ -E����1�&$�"�#���'���'3���*5�����C�&������"�����*�#��������V$���'�$�������*V�&�������@��8�#���������*��(@�����2�&� " -



5

�������������
	�����
�����������
���
�������������������������! ����#"$�
%
�����������
�
	&��������(')�
��"$��*���� � -����+,��������-%���.-/�������%�����%
����
�������0"1��%
�������������
	�����	�2435�������"6�87������������9
: ��;,����"<��7������
�����"<;�=�+������6"$��%
�����������
�
	&���,	>	&��;?	&��
��	@����A'CB,� % -

*��,	D���������
	����,	FE ψ �G'HB���%�*��,	&IJ�0%�����/,�����D"$�
/�B�;?	F%��
���
����KL���,�����7,������,��B���
��	%��
%�7�;,�
����������M0������
	
�����������H9�NO����7,���/����
����;?	&�������+���K!����JB,;�M������������
��"1�
/� K -
���
����	 ψ �G'HB���%�*���K6�
��/��;�M
���P�>���
������*H9 : �� ��
��"QBR;�=�+���"SB6�����M�"$�T��7��*����
; M -����"SBU"$��%
�������������
	����,=V�W��+����7����������=�X��"SBU�����;,�����
*���=Y"1�
;���������
	
���������
"$�
%
�����������
�
	&���,	?�Z�����
������
������B,��[�����M
"$�[��7��*����
;�M
���PK\���,/ ψ- 'HB,��%�*����H9: �����P�����
M&�,7,���,���">�����%����,������
	����������
M8����%������0"1�
%
�������������
	����,	�"$�
.O���0;���]�M
7�B?���"^7��������
��"$�,������%��_������
	
�����������K_%��
%`"$��%
�����������
�
	&����K(�6%��
���
���Pa�
%�;,�������������%���Kb����
�����c������+�X��7���;��
����=��
��	#���
������������
	
�����P"$�(�d���
%e�W��������� 	 -����K#�
��/��;�M
���P�0���
������*eEf�������,��%������������"6���  ����,�
/������V���O.O�Ig9

h ��%���"U��+���������"P�8.O������6"$��%
�������������
	�����R+�����;������,�����%���KL���������"$�
��+,���7���������
��c�����;,�����
*���=i�����
�������������B�=�X����R"1��%
�������������
	�����KR�������c7���  -���
��"$�,������%�B>������
	
�����������K(�)�c����JB�;,M�������b%��
���
����KR%
�&B,�#������"1�
.O���P�>"$��%
� � -���������
	&����K(�8�6��;,�/����������;,M������8�F"$�
%
�������������
	&����K(�������%��j�kB?.5�
�����	��87,���,���"
����b"$�
/��#"$�
.O��#��"$������,��M
��	e%c���
"$��"SBTl��,��������B,m#������7����/��;�����,	�9 : �
/���+,����K
 �'$')�%
�T"$�
.O��n����������%��&B?��M>�>����JB�;,M�������W"QB,;�M�����7�;���%����������������6�����
��"1�
/� K -���
����	j�������
/�����KoEp�
7,�����
������K�Iq'HB,��%�*����r���
��7,���/��;,�����	A������
	����������
�Ko������
������"$�
.5���P��"$��%
�������������
	&����K(��%��
���
���PO����;��
.O���P�#+�����;,�����,�����%����#���������"1�
�
�
���,=0/�MT�������������������
	��
���8�$�@������
	
�����������������@')��;,M��������P7��������/����
����"<%��
� � -�������>"$�
%
�����������
�
	&����c���kB,Xs�������;�	���T��"$����%���B,����;,M���B?=`/���
���"$������*��,=e9St � -���"1�����,�����%���K6"$�
/��;,M�=i�k/����MW"1�
.O��T��;
B�.O�,��Mn')�
��"QB,;��vuQ�K�����nEf35�
;���"$�����
1980):

( ) ( ) ( )p y k p yµ µ µ=  p , (2.1)

�g/� p(µ/y) w 'HB���%�*��,	6���
��7,���/��;�����,	6.O���������@���������
	&���,	@�
������"$+,;�	 µ �
����JB�;,M�������!/��K����
����	T������
	
�����������������n')��;�M�������� k w %����������
�,�����$�����+��,�
/ � -
"$��	q���OB���;�������K>���
��"$��������%��(� p(µ) w �
7,�����
������	n'CB,��%�*���	c������7����/��;�����,	
�
������"$+,;�	 µ, p(y/µ) w 'HB,��%�*��,	r���
��7,���/��;�����,	��0���
��%
��������=�Xs��	���%���%���
��"$������e���������
	&���,	e�
������"$+,;�	 µ ������
	
�������������PKn')��;�M���� y ���4/��;?	&��b�c%����  -���
��P.O�����P�(9

x ;�	a�
��/��;�M
���P�y���
������*[E� �;��"1����
����IA7��
/���+�����	z7��������
��"$��������%��
���$����.O�
�����	A�A7���/�������r/��A�&B,;�	A������
	����������
�Ko7��
/�����;?	�=�X�����j������;��j��� � -"$�
.O�����s���
7,���
��;������K#�#��%��
���������KV/����,.  ����KH9

h ��%���	n7��������
��"$�,������%��T�,������%
�
������c/�;�	>������>����7����>��"$����%���B����
; M -���P�b���������"89,35�
7,����"$��{�d%���;�;,�%
�����b�����k/��K�������B,��#���#����/�������/��&�H7��������
��" � -��B�	L������
	����������
�<����L7������/�����,	���B,�������"$;�	
	|%}�&B,;�=~������
	����������
�a�
/������
/��K���������KL�o�����%��F7������P]���	o������
	
�����������}/���B������(9 : ���� �����"i���o�����
�������



6

�����������	��
��������������	���������������	���������
��������
�������! "����#%$��&������
&"'(
��$�
��
�$
�����������)��+*,�	-.���.��������
��������/
���10��32�4��	0���5���	�5-6�.����������
7����$8�3�)�����3�9�/�	��: � -�
#�*,�5����������*;��<�������=���	�>�>������?1�@����)�����������>
��
7�	�������&A�=���
�0���*CB���
��	�	� 
 -0
�����>������:D$��*,�	-.�������E������
���?�:��	��*F�������?���!*G����#%$��&������
��*H�	�:����
#�*,��2
I ��	����:�
�0�����������$����
�7
�#�����
������������&J�	���������1������������&J�����$��K����8������L


M �������
*F���A�N������������L
�&O$���*F�	P9�
 �-.
���	����! �
��
�����������
&�QR���1#@�����	�	��
�0 � -���	���)�	�6�1�S�������$���
��)�5����
����	$��2	T)�	$�������!�+����
*F�����U���1:@���5�����	$����3-6
���?�2

V �W�8���3�8���	���X��
Y����&������������
&U���	$ ��	$Y���Z������ UB���
 Y�1���30��1�8 U��
P/?
�3$���������&;*F�1����*F�1��
�0���������&;*F�	$����?1[\�R
��
]���C�	�����1-.�����J�%��^/�������?J������L���1���
��������	��*F
���������
>������	���	����������&A_

T)��������U����?�����������	
����Z���
���	$�
��J�;���1���� ��	$
*,������
`�������@����
��������1��?
���
#�����������!�\��
���K��#���
*F�	$��1&�������
�������
������:@
�0������
 "��
������*F�	 ��������������?	���

#�����������!�U�ba�
#�
���Y��#��	
�*F�	$��&������
��b#D$��1��?8�\����cd��
�$�
*F��*e���/��;��	$� ��	$��	��2
T.��������1*,�C�`B�����*f�����30��	�;����	����:�
�0���]����������1*,�;�1�	���F���R g��1���	*,���������H�
�����	����������&h*F�� ����
��� Mdi ��&�*,�	�A��j�k3l�mon�pNqsr!tvu�w	x�yw1z{��j�k3|�k�QD2�}F���	����>�	��?1������� � -
��
���~����
���	$
��~��
�$���g�����������$�������������:@����#��	
�*F�	$��&������
�� ψ cvaN�����L


*F�	�	�����������	�	�8�
�� M ��	#@�����1*;��� ωc{aN������L
��&QF� ψ c{aN������L
��&W*,
�	������������	���
��2
T)�����	��
� ωc{aN�����L�

W
�*F�����\�1�	$�����-6�	�
��/��
�P/?�����:D$����e����:D$��7B���� ωcvaN�����L
��
*F�1����
��������	��.�)*F���	���*F
�������)��� � �	
������*J�1���30��	� ω€≡€ ψ.

� ���J
���3[9�������L

;���������$����:����3��������-+$��1��
��J���� ��*F�	����
*��1
�������*e�

#U����������
#��	�����7��
�$�������	*,�����S�������������	-6������&���	�����	��
�G�������1��
�#�
������:@�
B��	�������
7����	��
#������	��8�o������$�
�������:��9��5�� ��	$��.�.��
�$��������*F�����&A��/���/���! � -

�1�����1�����=�@�%�d���{���e�v�N�������d�@�A�v���d���v���)�v�D���D���D���������@�1���{�



7

���������	�
������������������������������������! "���	����#��������%$&������('*),+.-�����/0�������1����2	354&6
7	8
9 7�7	6�:�;�<�=�>?��
@2	�BA CEDGF5DGH�IGJKIGLM>�+N���O����"P��Q "������RSO"��M��-����
�����������%�T�������  -��������-���-���������-������	�	-�/0U��������V� �����1/WU!�������X$EY0: ra Z ;�[\+]'	^`_
acbWJK���� 
V"�	���"�d� +]'�^
e"f�)g�0h� "����P�-���i	������-��M2	�BA CjDGF5D H�I JkD5>!��T�	�����*Rl�����V����	m5�	-���M� � -�� �m5-�������n�Top�	Cj���M-����
"q�"R!r5 "�1�����	������Rts.��	��RM����q���u�
��m5���!-��@�����
P�����-��
������ �m5-�������c+Tq����*��P@�U�U"������
q��	�	��v������V`�����	��-��MO��!i�������-t w�TF5�!��-����"����������
�	O����	��V"�	-?��G�	���-����"�t+�O"���r.����r.�	���x�5��"���	�������T����/�+���/T���	�
"��P������t `my-�������Px�
q���*�����z��"���]$E��-��.���`R\-��	���\�T������"��������-���)0{O���������P]�	�.-��]��U
���|���	�
�	����������"�
A}i*����#%�T�����	�"u�������"P�-�����+��	�"�	�����z����r5 "�T�
�	-�-�����+.�����V����	m5�	-����~ ��-����"���
ψ C��n 
-�������+B�\"���	���"P�-���R������� �m5-�������P�+k���������� �����/Tq��"�	-"Rt�*��$E2� "��-�������>�)5��- � -
�"�����������+W~���-����
��� ωC��d "-������n�T�c ��� �q�zO�������-��M-��M��U
�������	�
�	�����������+5i*���"�������"P�-���R������t `m5-����*��PSO"�����������������O������	-������T"�������	 ���������R���-���������#�+WO����
� � -�����|ry "�T/%�T��������	��������Rt-�"R��wAu���	�Q "�
P����	���]-��\i	������-��.���	�
�	����������|-��	���g����-  -q��	-�-��?�����
���|V� `���*�\O����
���*�
m5�������P���R] 
������#
q�������]�����V`����my��-���]������ �m5-�������c+
��������������V"�	�0��-����"������ � ���5���p�������1��-����S �����-t "�
��V
/��pr5 "�1��Uc�

� ��V"�������	-�-����.�T���������	��������R�-���.V"����"����
q��	�	����#{�	������	�T/����`R\-��	�]� � -�T��#|R�����R������*R`+B��q��	��"��-��
+B�1������"��������-�-�/0�0+k{m5���-�P�+k�����
P?�	�������|��-��?�� "s � -�����	 
����+�O����"�����"my�����������R��	������	�T��#��� `�����T��-�"�������-�����+��g�t "V
/0#�O"������V`�����
������������#]V
/W�x-����T.�����
P����5q"���5��� � �	�T���	���	-n�

� �-����T����x�T�����������������R�-��#|��������������Rp `������-���-���	���u�������-������������`R
ψ C��n 
-������d� � ��R%V
����
����"q����	����# �	������	�T/���-��
+?����-���q�-��
+|����-"��������"q��	����
�	�"��my-��?S-������	r.��������R?��-����
"��"q��	�����+n-��?��V
���	�������-��|��T�	���\��O"���*���	�"�	-�-�/W#
��"�����O
���������
�	-�-�/0��q���	�
�	-�-�/0�����	r.�	-�"R�� � �-����T������T���������	��������R�-��#
������m5-�����������������P��*Rx �������-��	-���	�v����R ωC��d "-������n�c�0���g���]��"� ψ C��n "-������S-��
��/T����m����	-@O��|��������0Cj�"�V
�SO��������T���	�����0+NO���-"R����� ωC��n "-������@�����
R����|�	�T/0�	�
(ψ€≡€ ω)Q+0-��M�	���
���-��	��
P�-��M��/T����m����	-c+0�M-��	���T��m5-��M��/T�����
"��P!$EU
���	R
+�������T��my-��
+v�-��	����-�����-���q�-���)% "O����"R�����q��	-�-�/0#c+��	�	�T��-
��
q��	�	���#�i	�"�	�T�	-"�t+
����������/0#]]������P ωC��n 
-�����"R`+"-��W����m����	������� - -���R ψ.�N���
+"O"��]��O��"��r.-���#���V
�
��q�-�������]-��	V
�������	O"���-���T��������Rp-����T]O"���������
�����pr5 "��+"����������/0#?-��5-��	�����p-�������������.�	���-����
��+��������T�G���������Gq
���xO"�����t "O"��� m -���	-�
R?�\�������T��my-�������|����mG�
R��c�T�	�
{m5�]O��|-��	V� {V
�	�Q `�\���	���	�
P�-�/0�]��V
�"������+k�
�U@��q����"����-�"R�U@�1��m5-��\ "�
����"��P@$jU"���	R��-��	����-�����-��	q�-���)���V�������/�m5�������-�/WU�+
q��	�
������q��	�	���U?�
��c+c����U"
���	���� `��-�/0U?�	�����t `my��-��#|?�
� On�
�T�	�
{V
/u�T/X��V"�
��� � -�"|�	O����	��V
-�������P������
"R���Px-��]�N�����k |��V"�
�������
+n�1/u�	�T�����
{V
/�q��*�	q��.��/TR���"��P
 "���	����-�-�/0#M-����1��+N�	�"�������������	�"P�-��
+N�T�	����"��������-�-�/0# ����RS-����\��V`�����]�O�� � -
�����
m5����	��P��	������O����	�
�*���������n�]A0����-�����
��V
/ ωCj�	������	�T�t+��
� ���?�	������	�T���
ωC��n "-�������	#n�� �-����T���� ωCj����*���	�T/¡��O���	/0����������RM�	������	�T��#! `������-���-��#v����R��  -
-����1��� ψ CG ωC��d "-������#n�nA¢O"����T�����|�|��V
�
�������1���|2	�kA CEDGFyD H�I JkIGLM>



8

���������	��
������������������������
���������������������������� �����!��
������"����#�����
���$&%('��*)!
���' � -+
!��������
�,-��
�� �����/.�������)���01�2����#"����
!�3
����4��5�6�������78���-'!
�#"95�-��.���:�
<;&
!� � -����
�,"����'�����
!�=,->?:�
����0@7<����+����
�A�60B�"��
���.��C�!A��7D.��������=E"
�����F����:��=7D�����6������

��$ .D$ GH$1I1���KJ���ML ��
��������0N)���AO������������
D$@PQ�/.���������'���4"E����R)!��'�9�#�
���������
)!
���'!��+
���������
�,/��
�� �����SL ��
��������0T�������)���'!
�AC
!����4"E�
���7U����A��
�����4�E"
������7
����A������VU��4�E"
������7W��$ ��$X��
�������60Y���-���������������Z$WI6�����[�	�-��
�� �������F������������ 
 -������
���+�\����VQ��\.����=��
!��9���]'!
�#"9^.!��
_����'�����
�
<75�����^����#"����
����`��
��������0
ω-ψ a ��������������
���)���������!������!��
���01�b.!�������'�9���01�b:�
���'W$<I\J�����c��'���������78��� A -������E"���=��9d�fe�ghI aji P iZk@lZm8nQo 7p���������!��
!��������
��q��)�����A���17Me�+��#2����'�9������ o)�������/���MAC�����0(��#����M
�A��)�����VU����
���7"�B.�������)�
��M��
�����;[
�'!9�����7"������9B�4�VQ��
������������+�\�����������^)�
���'���+
!�����������]��
�� �������\������.!��
���
�������\�����]�����������E"����$
r ��01��
/��'��������6
<7s)�
���'���+
!�����������O����������=E"���O��)!'���������R��.!��� ����'!���������c��� � -������� � ′ �Fe ����'�E"
������ o $r AH������9��60c.�����,!����
��/�5���������-���F������������
�A�.����������'�������01,-��01#"�
����.!����������$&I1���9=7(��)�'!�������O�������6����� � ′ �Me����'�E"
������ o 7tVU
��������6���������������������
��
��.�
���01���������K.�����'��������������'�9������ ��9�4u��.!��� ��� '!������01,/
c�M��.!�������'����������v. � -�!���������������!��4�E"
�,F�!�=�!+Z���=�!+�"�6
��������������������
���
*.��������8��7D�������� ������������7D�����

��<;[��������:�
��������-)���+�����3'�4�)!��+C��
�AF��
�,W$8w�������������+��7&��
��������������������
!��7[� � -�������'���4"E�
��Q)!
���'!��+
������������Q�����������E�����7�������'�9������������
�����0Q$x%('��"������'!
�AC��:�
�

VQ
�����+C�"��������������������=��
!��������)!,�����
����Q������'�
�A��:�
!������V@����+��
�AZ��
�,��F��.!���� � -'!���������S.�����'��������������'�9��������
D$"y���J�����8�_.!��
v
����
���'�����
�
v�������
����
!����������+C�
����������������+�F����� �����=��
!�3>j'!��+����
x;[�M������������+��7<����+'!�������3;[�����z�!'��s{z��'!9�:���������7
���������B���������������9�4|���K������������!��0vJ��!������.�
�
�GF��0v����'�VU��0T���O����'!����01������9
���������������� ��
c��'!9���� ��������
�����01,B��
��������������������
��x7s�R.������������VU����9O�!��'�������01�
��� ��� ��������� ��
u������,u��
�����������������=��
��`.�����'��������������'�9������ ��
<7M�����������'���4"E����
e����'�E"
��=� o ����������=E"��+�"��'��"VU
�����+�F��������������������=��
!��7x�����F.!��
�������
!�F�3����' 
 -��
����2�������
����
!����������+C����������7<������9�#����-���
���
�:�0Z7<�F��'��������������'�9�����7D
��3����� 
 -:�������'�9������8�bAC����������
!4TJ��!������.�
�
R>~}O
 ,!��� '!��� � ��
��x7Q�������!G�$&%('������������K���!E � -������������M������
�:�������'�9������cJ��!������.�
�
BP"$ r $ w1��)���A����01�v)!01'��M.!��� ��'���VQ�����/� � -A������
��-e����!��
�J��!������.�
!� o �b����'�
!��
��-���b����+J��!������.�
�
<71�������������O��)!01���������������
����������������3�����3������
�:�������'!9������".!��
!����E"����
���.���'!��VU
!����'!9������bJ��!������.�
�
O>?w � -)!��AC����7������z�GH$6�[�����K�������
�����'���+
����M��0�
M)��������_.���'�9�AC��������9���O�b����'�9���� � -#"���Z$

{8
���'���+
!�����������-�����������E"���-����VU��*
������9�����A�=��4N��'��b����A��01,K��
 � -������.!��������'�VQ
!����'!9��������9K�/;[
�AC
!�����������v������������
D$U%('��M��'�� ����
\e����'!E"
���� o�����������E���+C�_��
���
��6��'�9����=7	��'���)!
�����;&� ��0`L ��������
�����'�9�����$�PU�_���^������,
���������!��,�)!
���'���+
!�����������->?��
��������������G������������E"���-����'�42������*�����O;[
�A
������������
.!����#"'!����7D�����-
O;[
�A
!�����������F)����=�!E"����7h�5�����B��
���'��5
O.!����#"'!��� a )�������E"���5���
�����������"��
��������������������
��X$�yQ��
bJ�����\;[
�A
!�����������F����� �����=E"��������'!
��5)�
���'���+ 
 -�����������Z�����������E"���Z���Q.����[����9Q
�:���'�������.�������'!���������@.������� � ��
���$



9

���������
	�����������������������������������������	��� !�
"�����#���$%�&�� '�&�����'�&(����*)+��#&� �
-�����,��&�-�����/.0������$1�����!&��)+23��4������������%5��,��!��)+����������������%)+��#&���������!��&�������6�!�

�!"��!���� !�
78"
��9�� !�9���&�!��&��:�������#�	�;�"��&�!-7<4���)+��)+�*=>���!��"�����#��� '�%4�����?�	��� !�%�
���&�!��&��:��� '�
79��:��@�A=>���!��"�����#����B�&��5��
:����&7%�C)D��#&���������!��&�����
�E��#�	�;�"���;F
	���?��9�����!&�&�-:�����7G5��!&�!��)+�����
����������������HI����)+��#&����������������JK��	
��.0�&$�?���)L4
� �

-?�	
2M)ON<P1�������%)+�&#&���������!&�&�-�����%4��!�������&��)D�����
�!*���,���&�&������!��Q)D��#&���������!�� �
-����$�4������)R5��!&�!��)+������(���������=S���!��"�����#���)Q����5-��:���)T78#��&��&�����U5�	��V���� !��&�&.0�

���&�!��&��:�����N
WF�&����?���$E)+�&5���	���;X������ !�Y4�����(��������@��)D����#��!�
�!�&	
�&����$C5��!��!��)+��� �

-(����Z7<��#�	�;�"�����5��!�� ��)+�����&(��
;A��� 5-��:���)T7[����	����!��!�*4�����(����������&5��&�
2EH\������N ]
J^N
_ 5�������78���&�	���"������&V4�����(����������
7`4����&���#���;�:����%�9#�	
�!&#���7`)+2B��4��������
��2@��� �

-4���������)+����*HI�94���)+��:���;a4��������&������JK�1��4�����2T������%#��&#*)+�&#&���������!&�&�-�����bHI4 �
-����)+��:��������/���	��%��4���)+��:���;c���� !Jd7[��&#*�Q)+��#&���������!&�&�-�����bHI4�����	
�!5�������&��	 �
-��2T�e����#&���&:��������F)D2M?��,"���2T������	
��#����f4��&5�5���$��,�������)1���!������2T����)+4��
	 � ������J^N

gK���
"����������*(���4��&"�#��9'����������*��)+����#��'���!��	�������N<�T����"��&	
�f�b����������#��
���K�����������K4�����)+�!�������^������	�2T�f�����!����#��&�!F���&)+�F��5��,���
�&5�����2KN _ �����)h4���������� �

-5��
f4�����(����������&��"���������NZiK�j�'�&#�	�;�"��&�!��!�%�%�&����&���f���&������	
������5���"���2M�*����� �
-�&������f)+��#&���&5�����.K������$Z784��������&5
��:����9#f4��!����)+��:������
;E&��	
�f����5����
�%���� !�&�%�

�����^5�������;c���)C���&)+2T)3�������&�!�*��	
�Q4�	
�&���j�
�&5�����2O7S
N ��N<��� !�
7S"���1��2T?��*)+2
�!�������������&	
�k�f�!;�.0�!&��)ON`ie��
�&�k4����������
�&5���f"��!�����f�!�&4���)+�����������9��4
&��)+�&	 �

-��2T�f���������&�������N�iK?����
#��9.K�F4��f�����!)+�&.K�����,��%���F4����&��&�
�&;F&�!��78��4��&���)<�����
�!�&#&����4�	��&;F&�!��7��!�&�
2T����;F��,�F�����)1����)+2T)1l�	
��)+�������-��;  �!��N

�C��������	
�������%)+��#&���������!��&�������%�!�&#&����4�	��-�!&�!�6#��&#k����#��&��&��2T$Q��4� �
-)+�&	
�&��2M$*4�����(������������&�!	
��"���2T)+�j���������&����&)D�Z7`�����&&���!��!�����;�:���)+�%���)B��	��

����2T)C������?�����)@�
��	��������-)eNTmS��&64�����(������*�����������&�����*5��!��!��)+�������������&������$
��)@�
4��&�
�&5��&"���������$h��)+�����%)+��#&���������,��&�-����$<n>)+2T?��!"���2T�*����	���#����k����#&����: �

-;���!����&#f�*�/��&#���$*4�����	
�,5����������	
�&�����!��Z7`�9#���#���$jl!��9�������
�
�&5���)D�/5�	������ �
-:����!&��	
�������1(���#�	��6���&5��&�
2cHI4�� ��	
� 5�� ��� ���	
� ���  !�Q4��!�����,�����	��������15����������� 'J^N

o�p�qdrts�r�u`v�wyx!z�p�{twG|!}!vyz�~�q�q��Z�^v������^�



10

“ � �������	�	
����
��������������������	�����������	
����	
�������� �����"!$#�
����	
�%	�	��
 � �&� �(')�	
*��+	�	�, �	-���.���+�/�0�1324 ���5�	
�0���6+�
������7�7!8�	
�.9��+��������������5�	
:� �	-��	��'��	�������)��
�-���;<���	�������&1= '��	�����	�>�&1@?���%��	1@.)��������-����	AB!"�����*�9�	������.���+�������������-��C'9�>�	�����)�������9���	�	��� 
 -
�9����/�091D-�
�-:E�%C'7+����	FG����+����9/��	1@�)�H�C'9�	��1I��������-����J���5����-��	
���
�6>�����7!K���L��
 � -
���9
�09����6>�����*�����9����+	�������	�	���M���9���&��!	�	�N09��#O������-���;:�����C#��:����	���	��.���+9�C���	�&�
����'7�����P�	�	.Q�9�	� , ������
�� �G2 4 
�RO�S�����9�P0�1T��
�-���;U�	
�0���6+�
������9/S'�����
��	�����	�
������#�/N����-��	
������	�	;5���9���	.���+9�C���	�&�5�	���	����1V� �W�	� ��'9��/���
�� �"!G�����:�	
�09��6+�
 � -
�&
��X�	�Y-�
��9���	�	
��	�N����
��9
�091Q�&���	����'�+	�	����������/��	��;Z2G[>���������C�	�	�5�9�����	��.9��+ � -
���	�@'N�	�������	
>����
�#�
�.N�&
����������	��������1V� = �>����������%	-��:#H�����	�9�7!\��2 ��2��3����%�-��:#H� � -
�	�9�>�����������������	�	��;�+��	�	
�� �	-��N�&�	-��������������������	;	A]�9�	� , ������1^�&���B'��>091&��/O�	��
�� � -
#�����
���1<���	?�/O�����9��+����������_-����������	��;N�	��� � �	�����&�9������-��N�������������	��������;G2

�8
�-�
��D���������	�����&�9������-�
a` �	�����������	�	���b���&��?�
������9/��������Q�	#����	��!)

�	�&���	�	�>��������������	1<�&
�-��	���������������	����!9�	� ��6*�������>������;c��6>RO���C!9��0��	
�#�!9�	��
��"!��
��������������������'76D+��	�	
�� �	-�'c� �	-��	���������������	��;G2�[O�	�:�������^����
�-�'76d�����������������	�C'76
+	���	
��&��-�'W���	�����9�����:������� �����)E�%C'7+�
��C!e��2 �72e�	�������������������������5�	
�0��76>+�
����&1@.f�	

�&�	-�����'7�������	�<���	� , ���������aghgW#i
�-�����'Y�������&��+��	�	
��&�	-��I�Q�	���9����+���-�
�#B'����&�������
0�'�+�'��������N�	�)���	��?������('"2	j����	��;5�������i�)���9���&���9��
NE�%�'�+	
��N����'7Rk�9�N
��9���	���9��� � -
�	�9� =ml ��0���#�����!8n�o�p(n�q	j��	.�
�;	��������-��	;"! n�o�rGn�A@!"
 ω-ψ- ��#�
 � �&� +	��; � �����9� = �	��� � -
�	�����&�9������-�
O�������������	��������;	A(������/O� ��.�
����	#�������#��	�	-�� � �������9�>
��9���	���9�������	�	�G24 ���Y��
��<` ��
�0��76>+	
���������;I�	
s'7�������	�^������
����	#��&���Y` �������9/aRk�
E�%�'�+	�����	��;	�)�C���7�C��������'7+��	���9������/��	
��5E�����+	������-�
��)+���'��c-5+9�C'9�B'��	����'��7� , �	;s�
��-��������������&�Q�	�9�t���9+����U�u09������v]������!f��0�'����������������	
��w�	���	���	�����&�9�C'76*���	�
�����	���������������:����#H+���;	�������	���^���������������	1Y0��������*��1V����-��	.N'��	��������;50��	���9���i�9% � -
��-���;f�	���	
��	.��	�G2"[>��+���09�	1@;��9��� , �����)����Rk�9�:�5�����	�����)������.WRk�	#��	���	�	1@.f��� � -
���������	�	;"!O-�
�Rx+	�����	#f-���������1@.a�	���&��Rk���<0�1&��/<�	�����	������/�6y�	���������a���C'7���	�
���������i�a�D�	�9Rk���9��RO
����	.^'��	��������;Z23[O���9%��	�	
^��
�-���;I��� �	�	-�
�'�#�
���/����������Q# 
 -
-��76>%�
��������X�)+	�������	� �	�	
 , �	�WRO��#��	���	�	1@.5�9�	���C���9���	��;M0�'7+C'9�*�	�@!8-������������)�	

���9��+C'76*�����W'��	�������_�	����
���.9�	���C���7�C�������>�	
��������C���	�_2�zb-�
�Rx+	���O��
��������������O�	

������.*���i'��	���9��.N0��	���9���i�9%	����-���;)������
���.��	�)�	� �����>������6{!\#i
�%�
����i'76Q�	����091&%�
�;	���
���9��Rk��'76{!K�����C'9-��i'7�C'	!(-��������	
��:�f������
����	#B'9�����������]�:�:0��	���9���i�9%	����-��	.5���	��� � -
�&
�."2
|Z}e~��N�G�(�x�(�8�Z�]�9�"�M�]�Z�K�x�(�(�����e�e�V�����]�	�Z�G���&���e�e�9���(��
���G�(�Z�K�"�]�$���O�G�(�x�(�8�(�N�����e�G�x�����]�	�Z�G�9�"���]�G�(�x�K�

� 6�0����u�&
�-��	���������������	�	�w�����9����+	���������	1@;T�&��� ������v]�	#��9%�����-����i�
���	���&���	���&��Rk�	�5���	�	��
���/:�5���9+	���	��-��������	��;���+��	���&���	����;<�	��������+�����
�������/�� � -
������#��	
�%	���	�	;��	
���
�� ���������	2�[O�	��������� = �����9���&1^�	�&�����M+����9�N�>�	
������	-�
�'�#�
�� / -
�	1@�&�f���	�������&
��&��AV%����D0����9/�?��)�����9��Rk�9������/���
��5���9���	�����9��!K��2 ��2G%	���D0����9/�?��
%	�������:
���/��������	
����	���	1@.5�&�	-����������������C�	�	;"!G�	��
��9�	#�'76*���	.5��+	�	�:�5���)Rk�N�&
 - -
�	���������������	����!)�����T��
�-�
��d�	�����9��+�����
������9/��	������/I-�������%	��!:�	����-����9/�-�'����	
Q�	�



11

���������
	����������������������	�������� ����!�"�#���#�$��%�&��')(�#�������#���#�����*+��(����-,."����&����� � -!�#����&��������������/���102!��&�&,3#���&����4���#�����!����-,5����6�4����&��������07�����98;:<�����&#���������
�&��=�(�#��>"����������?=�"���4�0�����(��&�����������5�@�/�&������!���������!��&�����?��=����&!����5A�����4���"�����'CB
6���*D��#E��#�6�4����&��������07����$F��������!���������!&=����G�������6��.�������H�I��6�4����&��������0�������BJ�K��,
��"����&#�����0�BE�&��������!�#����&�������BH�&��!�"�#&��#&$L�7BE��#�6�#�0M"�������������!�#&������������N��O	�=1�����
��#�6��&���I#�������L���������������P4�#�!������;���������Q"����&��������!�#����&������������R��"����&#�����0;��� 6 -4����&��������0�����0�8

S �T���10U��������6�#+=�V�#�������J,�B��W!K(�#����������N���?	���������*+��(��&�&6���,�BL�&���������
��#�6����W��"�����#������W�I#�6�4�������������0�����02������������#�����(�����8P:X�N��Y�I#�6�4�������������0������?!
A��������&��=�(�#���B�6�#�6%����=�	��N���������&%!��JZ%��B["�4���������#�!���0������&��	���� \^]�_a`�b9c�_�d�e�f�fD\hg
"����&��������!�#����&�����������W����6�4����&���N����07�����98Qij����0k����*��?(�����	��l�&*��Y#&���&6�!�#&�����
��"����&#���7B����&��	�,���������#?���W������������4���#�02"����&��������!�#����&������������BR#k��!&=�����4���#�0
��#��&4���m�#�V���#�(��&�����W"�#�4�#������&4���!�B����&4���6��?6�������4����W07!��10�$L����0n������������4����J���
��"����&#�����0����o�I��6�4����&��������0������^BT��	14�#�Vp=1$��%��,o!q�&��!���6&=�"����������r��#�������07�%�&�
��#��������R�&�������&���sB[#%��������	�m��nV�#�6���$Q(�#&$L�Q������#�����6&=t�&������!������N��!&=�$%�%�&*������ 6 -4���"�#�4�#������&4�#KV+#nuv��V���(��&�&6����K!�4��&�v01Bw�&������#�!���0�$��%�&�Kx��������%���7=�ynAN����*��z� # -������07�%�&*���8�{�4���(��&�q6�#�6W4�#�VKAN��#W"�4�����m���"���#������#�0z��!&=�����4���������W��"�����#�����0
��#�6�4����&��������07����0
��������6�#+=�V�#�������J,G�&�������&�k�.��	�=��&��#�!�����!�#����R������	�,��������I���N��
"���4��&���������&����01B-#E���|���������&����0E=��&����!����J,K!���4���0��������������n!��&�&,K!�,�����0��%��,K!
��#��&4���m�=T�I��6�4����&��������0������^BX(����H"�4���!��������.!.4��&VC=���&��#����E6T!��&����(������E����#�� � -������(��&�&6���*��K!��&�&#T��#�6�4����&��������0�����0U���&���Z����z�N��������m��M�^B}�&��������!�#&���&�������BQ6
���&4���m�#����&��������~=%V���#&(��&����$?�&*��LA&���&4 � "����98

{�4���A�����������6�4��J!�#�������0%!���V+�������������������0%#���&���N4���#&����!�����*���B�����(����&��B
����"������������&�������*+�%����������6���!�#�����0�A�����4���"��������)8 �%8 �v� ����!�B^����(������Q�&����	����������&'CB
��"���4�#�$��%�&*�����0���#R"�����0�������6��������&6�����#�Bv"���������#��&����*+�G���;�������6��E!E������*�!�� � -����(��&�&6����JB^������!�	������&�%Z���4���6����n�&���J�&���%A�����*���������!�#�8h�J�10��&�������&�>�%"���� � -�������&��������EA&���&4���"����&�.6�#��s�����~=E�I#�6�4�������������0�����$M�&������!��N������!&=����R����6�������4����
��������������!���#��������4���#&����!����J,E����6�4����&��������07�����98h:Y"�4���������������k�&��=1(�#��R��=�� � -!����WA&���&4���"����W�����)�7=>�I#�6�4����P�W����6�4����&��������0�����07���?�����&�����N0n!�V+#������������ � -V���#&(������s�&������!���������!�����8��v��*a��#)���10Q#�������A&���&4���"��������J,%�&�������&�H�I�������Q��������#���
�&������!���������!���0�B�!K���&6�������4����O�&���J�&����BQ��������*+�>����6�4����&��������0�����0n�����&6������6����
��#�6�4����&��������07����07�)8�i����&������!������&�������BG!5��������6�#+=�V�#�������J,��&�������&��#�,�BG(���
��#�6�4����&��������07��������"����&�J!�#������N0R��!&=��I�N4������.��#&��4���m��&�.V���#&(��&�����T"�#&4�#�������4���!�B
���������R���;���%�I��6�4����&��������0������%���������;!��J���+=�"�#&���!�4�#�V����J,�6��������&6��N��#�,�B9��8 ��8
�&������!���������!&=1$��%#�0
����=G���&4���6�#�V���#�(��&�����E"�#�4�#������&4���!R�I�������R!�,���������R!R4�# V -����(����J�s��#��&4���m��sB�"�4���!�����0Q��������!���������!��&�����L6�4�#�V����J�.��# 6 4����&��������07����07�)8

� ���z������n"�4�07�����K�&����������!����K6���������6����������2V�#�!����&���I���N���2��� 	�� �����^B
6�������4��J���I�Y��"�4������&��0��&�?6�#�6�����6�4�������������0�����0�8��J�10|"�#&4�����6�#+=�V�#�������J,H�&� � -�����XB�A&���&4���"���0R6�������4��J,G"��������������&�����#7B���#�6����;����	�������0R6��������&6��������G����V+#�! � -
�&�����sBv(����E����	�=�����#�!�����!�#��N���7=�����!&=�$o!�4��&���&��� = ′ $ox�������������=�y|��,T��#�6�4���� � -������07�����98 S #�"�4�������!�B�!���������6�#+=�V�#�������J,P�&�������&��#�,�B���#�6�4����&��������07����0�6�������4��J,



12

���������	��
��������������������������������� ��� �!���#"��������$&%'��
(��"������#��)*�#+��,�#+������-/.
�(�#�(0�1������(�2���0����("������43��+��#�(�(�4"��������#"������5.6�2�#+���7�����8���#+����(��.6��"��������#"������(��9
0�������8�����������4�#��1�):���(9;.�� � �������+<3��>=>��?>�����������

@*A ��+��(�2��B��8���7(�(��.6B����C��7(�����D���E���2�8��1�)�����3C��7(�#��� A ���#+���7��� � -���8+������������,�8��1�)����(9�����FHG<�I�?���7(�����IC�#�����
(%>�#�(���J
(��0��()*�I���K������)���LM��B(���
����"D�����&7(+�3	1��(��+���F���B��#�8"���?&N#�������������O,��7(�����&���D���������#7(��3,
(��0��������3
���(��F���"�+�������B(�(��FP�Q��
�F����(�(0����5.R�#"��8���#�	F������#
�G�+��5.;7�+<3 A ��0P����(��B(��)S? A �E�TG�= � -����#GU�8='� A 
���7(%'�8����#G����'N#0����350�"��#O>�����������5.R��7�+<3V"��(%>��B(��� A ��+��������()*? A 
�� 7 -�������+<35���I�8��1���9CG����2�#F��CN�
���0��350�"#G�O5.6��� ���M"����(��B(��G��W�����#7(���W
(��0��������3�X*�(+��
�(�#1���+���%'�(�Y����� A �()*��G�B(������"��4K��
���7(���89 A ��+����#�YZ[���8�#�(�\�]�(� A 
��(����
^.(�_�
��(� " -�#"���`]LM��
�
����#�(����0P� A �����7��(�("��#- A 
(��7��������+<3����'�#��1���9 A 
��������*G�����B(��G��a�����87����
�TG�"�b(�#�#�#�(�^. A ��7�F��������+��(��8�'=�G<�cG��8+������3K7(+�3 A ���#+���7�G��>=>�#F��4���0����("��(����#�(��3
7�
��#���������3<.�����K�
��8�M3>"���">�(���>F���d�"�
������()�egf����>0������
�%>�#�>=>�#3�.("�+��(����" � -�(�83U�����87���3�.h��� ���[N�
(��0 �3�0�"���OE���K���������ji:�����������������#�(���2����"�
����#��������35�(��3I�k� � -������)*- A ��0��������B(�()*?l�m"��(%>��B��(� A ��+���������)S?l�(+��m+��8�#��l��
(��7��(�#9 A ��+����#)n�
����� A �#9,d�"�
(���(�()a�#�����
(%>�#�(���J
(��0�+���B(��)o�qp��CC"��8� 7(���r�#+�G�B(���2���(�D7�� A G � -"��8�K�>
���0�1��(�#�(��3U"���" A �E��7��(���qG A 
��(�(b�� A GI�]+��(1�� A � A � A G�+�3�b���3��*.h�#
(��sM��B � -�#"��(�mFt
5G A(A ���m�J��� A � .u+��(1�� A �J"�+�����"����*.u��"�����3��*.M��
(F����(���v�C��� A � -H.u����"I� A �
�#�����
�%>�#�(�(��7�
�G�F����qG(.����(���#�(�(��e A ���#��1�)�����3����(+��Q�����87���35�!
���0P�������3(�

L6��"��(�w��1<
���0����:.o�(�x�8���(��7(#G�����
(���������,� A �(�#���(��3	����"�
(���#��������3��(�(9
�����(�("��PG�0���+����()*?C�#�(�����8�v� A 
���7(�#+�3����2�,"��������#"�������G��W0�����(�#�(�x�������I�(?���� " -
(��y#��������3��(��9��]�#��1�):���(9;.u�#���������+�3��'=>�(?I���K�����U����"�
(���#��������3��(��35-/.q�C���#
(��b � -���8+�����)S9c0��(��"	��?&f#���#
�� A �(�^.��m�#���qGl�(?l�����(�("��PG�0���+�����G<�z7�������
����(����b(���V.
�"�+<�KB��83I7(������
(�����(��b(���n1�G<75G�='�(�*.��^.��(��"������8b;.:�
��#���#�(� G ′ �{N�����+�=>�(��G�OC�(?
�(��������3�='�8FP�(�<|K�x�8���(�>f���� A ���#+���7��(�#���#���9(������'�����(�("��PG�0���+����()*?(.^�2VB�������� � -�����21��(��+���F���B��#�8"���?(.^�8�������#� A 
��(���7����>"4�(�#��1�?���7��(���������I�(�����F���.h�87��#"���8��� � -F����(�a� A ���#��1��}� A �(�#���(��3��
��#���#�(�h� @ ��7��C�8
��87��(b(�����(�(�83~s6��0���B��8�#"��#3D�#
�� " -�����"����
(�#���#�(�4K���7(� ��7(��������
(�(��94���#�Q7�+�3>�#�(�����#�*.�B(�����(��������3�=>�#��.(���#+���7 � -
��8���#+����(��.q�C����"�
����#��������35�(�(�4��1�+��#7(�#���U�
��8�x�8��� � ′ 9�N�����+�='�(�(��9(O2���#�������� � -������#�(���	�(�#� A 
(��7��#+��(�x)�7�+�3	�(������
����+���ms6��0���B��8�#"���F��l�
��8�x�8���^.����#�(��%>�(?
f�����94N�����+�='�(�()*O�.��#�����
�%>�#�(�(�K�(�#�87��8"���#���(���

@ �#���x���D7��8+���.�7(+�3�����F��KB�����1�) A 
(���#+���7(������7(���(������"#GQ����"�
(���#������� 3 -�(��3I�������("���G�0���+����(��9��#�(�����#��) .6��)�7���+����()�
����#�#���8�#
��(��8���I�#�2��C�
(�#���#�(�
7(���8"�
������(���a�kC� A 
���7��#+��#�(�������#��)*�#+��#- A �C�����(��%>�#�(����",s6�(0���B��#�#"����qG(.*��
�
(�#���#�(�;.S"�������
(���I���������}�����(�x�8������3��(+���
������#3�F��(��#������3 A �������(��%>�#�(����"
��1�)�B��()*�msM�(0���B��#�8"�����B����#���lE0P����(�#�(���������I���E�#"���
�������� A 
(��b��8�#�#���.q� A 
 � -7(�#+�3��'=>�(?C
���0�������(�2N#���K��������OI����"�
����#��������35�(��3�.���C�
��#���#�(�^.�������B(����)*�� � -����� A �	B(���8���*.�B(���(�n�x�83����(��"����n1�G<7���� A ��
��(��7���B��8�#"����	���� A 
����(0����7��8���(�
�#������F����8�#1�3��k��1�)�B��(�$�w�(�#"�������
()*���{�(�#0����8B������8+�����)S�x�{����"�+����(�#�(��35���(-
A 
����83����#�(�()*�$lsM�(0���B��#�8"������
(�#���#�(�m�x��"�
����8��������3����(�#�Y�Y�Y����B�����)S����#�����



13

���������
	��������	��
������������������������������������������	������� �����!�"���!�#���� �	$�&%'��	(��%
 ���)������*+	� &� 	 ���# ������&���#�#�����',��&��	-�&�������	-�/.�	� &�����&01��	�2����������3
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+ �� �����,�������-��!�!&����.�/�����������!��������-��!�!&����.�����!���!����)��0��1 ��12������-�����34����'
(��)5��)
-����!�����%�� ����!-������6�*���! ��������!���7���8���59:����������������,�������������;<�!������)>=8����)>�������7���
&���&?&����7"������!�������#@��!A��������������?�����!���!���CB�����,�������-����!&���D/�����8���!��3E12FE������������	
����,���&��G���!H(�����I����"������E����"�������B��I"�����@���������,��!����	(����&������(@��!A��������������������!� � -�����<�!���I����������������,�����34����&�����"����������������%1

JLKNMPOEQ%R�SUT�V�WYXLZ4RY[Y\%R�SEXP]Y^<RYQ2[P_a`�_5b�\Y_%ZU_�`�\2c�RPT%de_a`�_CX0QPRY^<RY[Y\
T#fP_a^�_�g�h2ijde_�^Gf�Z4RYdeT%[Ykml5XPR�ZE\0cP\0[

n  (�!&��� ������������>��34H(����3����!&������e�N-����>�������!���o@��!A��������������#B�����,���� � --��!�!&������>�����!���!���5���������>����"����8�����������*�m����-�&���D5���*"�,����!&��������L�0����������������, � -��34���p&�������@�����������34���p"���	���34���p&�����������D.	���,�	�'I���8	q�����������!��������-��!�!&����r�
+ �� �����,�������-��!�!&����#�����!���!���5�!�����������������!As'
(�!DrB�����,�������-����!&���Dt�!�������!��3E1�u��
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���! �������������34���Yz��p�����!HG����B���){�����������!��������-��!�!&������p�������7�����|�����<@eA|�������
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�����!���!����9������� y�����������v�!�������!��34;U)���@ + �� �����,�������-��!�!&���)*-��������> �������@�,�	�������	��
��1 ��1o"�����$����!�!3U�#��"�����@��!,�	�'
(���.�!���p����-��!�������# �������@�,s	�'G����	{���������!������,������
���!&���������34)(=�����,�������34) + �� ���- � �!&���)I-���������1

� ����	���,��!�����(���7�����o���!�����*�����!���73�)*���� �,���-���34)�A���������	e)#B�����,���� � --��!�!&���D����8������)����Yz��&!A�,�����As����)�����&����������������� ������(�o"����������!D�H(��)�"���������I��)
���� ���������	�*��34)���@��G-����!,��!�����������*���("�,��!���(���!��"�@���,��!����	�&�,�������&m �������@�,s	e� � -��	(�(�����!&���,���&��G���� ���A�����������&�,�������-���34)������������� ������(�I���� y�����������w �������@�,s	e� � -��	#���!��"C��B����!����34)5"�����$��!�!��������A�=!&����!�������!�."��?�7�8���*"�����B�,������!����	6&�&�, � -����&���A> �������@�,s	e������	���&���������������B��������������!
(�!�������� ��o��-����A��!,����E���!����	�"���
 � -����D#�!�����#�6����	e ������������*��=������wAs@�,������!����	����!��,�����34)>"���
(�!��34)>$��!"��!D?�#��1 @P1
n �����y@��?=������5"�����$��!���6 �������@�,��!����	C �����A�H(�!��34����������	/"���������	e������������������	� 3 -�����!��34)�B�����,�������-��!��&���D*�!�������!���E������������9�$���� &��!@���34)*��,��>����@�����34)�;��%���������
�������!���!����B�
(�!	����!��@�����$���	*����	e&���D#���� G@������*�>�!�!B��o ���������1%�Y��,��!�m���������0&���&
���� C�r���w"���������@�3����� ���������	��(&����y@��w����&����w ����7�8@�,��������w"���-����p���� ��������������
�����������!��������-��!�!&����(�����!�0	o"�����&�����-��!�!&��>���8����������,�������������	��%��-��!�/As�E����������� � -,����!�E��34H(��1

n  *"���������@��!����34)/"��������������5����@������a-����5��������$��!����,��������*A��!&������������
9� �������@�,��!�����!; + �� �����,�������-��!��&���)�-����!���>"��#��A�
(�!�8���!A?=!&���������,��!�������>"���,���� � -����,��������YA�"���������
(�!����'�"���&��� �������D�9���1 ��1*)���@�A�;w�����������!��������-��!�!&���)�-����!����1
n ��34���5�!,����������L�0 �������@�,��!����� + �� �����,�������-��!�!&���)#@�,s	*@���������D��!�������!��3."�� � -$��!�!����������3������E�!'(
���!��	>@�����B��!'����y@��*�? ��������!���!���!,��*���������>��������$��!����,�����3�D
&�����@����!�>"���������
(�!����	 + �� �����,�������-��!��&������������!���!���L�4=�&���������,������������!&������������
�!�w�����������!��������-��!�!&���)�"�����$��!���!�����(�� ��������!�������!,��t&�����������Dp���������x"���,���� � -����,��������<"���������
(�!�����U�����������!����� � -��!�!&������I�����!���!���P1
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